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1. DIO

• ARHITEKTONSKO – GRAĐEVINSKI POGLED



Energetska obnova - CILJ:

- Energetske uštede 
- Financijske uštede
- Bolja kvaliteta prostora
- Produljeni vijek trajanja građevine
- Poboljšanje sigurnosti građevine
- Estetska poboljšanja
- Povećanje vrijednosti nekretnine



Projektiranje energetske obnove višestambenih zgrada:

Uključuje nekoliko koraka:

1.1. Analiza postojećeg stanja

1.2. Prijedlog mjera energetske obnove

1.3. Donošenje odluke o provedbi mjera

1.4. Izrada projektne dokumentacije

Važna suradnja s predstavnikom stanara.



Analiza 
postojećeg 
stanja

1.1.



1.1. Analiza postojećeg stanja

- analiza postojeće dokumentacije - postojeći projekti

- energetski certifikat i izvješće



1.1. Analiza postojećeg stanja

- stanje nosive konstrukcije - postojanje pukotina u zidovima, stropovima

- slijeganja konstrukcije i sl.



1.1. Analiza postojećeg stanja

- postojeće stanje ovojnice zgrade - završni sloj fasade

- krov i pokrov

- stanje otvora

- građevinski elementi na granici grijanog i negrijanog prostora

- strop podruma prema grijanom prizemlju

- zidovi stanova prema stubištu i sl.
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obnove

1.2. 



1.2. Prijedlog mjera energetske obnove

- nužni zahvati na nosivoj konstrukciji – ne spada u energetsku obnovu, 

ali je nužno za ispunjenje temeljnih zahtjeva za građevinu

- zahvat na ovojnici zgrade - nova fasada

- krov i pokrov

- zamjena otvora

- zahvat na granici grijanog i negrijanog prostora

- strop podruma prema grijanom prizemlju

- zidovi stanova prema stubištu i sl.

Razmotriti moguće mjere i njihovu mogućnost provedbe s arhitektonsko –
građevinskog stajališta. (Npr. Da li se isplati izolirati zid stanova prema negrijanom 
stubištu ako se time značajno smanjuje ionako uski hodnik?)
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1.3. Donošenje odluke o provedbi mjera

Projektant za mjere koje je ocijenio prihvatljivim sa stručnog stajališta provodi:

- izračun mogućih ušteda primjenom pojedine mjere

- uspoređuju se podaci sadašnjeg stanja i novoplaniranog po pojedinim 
mjerama i u kombinaciji mjera da se dođe do optimalnog rješenja

- proračun se provodi za standardizirano korištenje prostora – potrebno 
objasniti stanarima da ušteda osim o predviđenim mjerama u značajnoj mjeri 
ovisi i o načinu korištenja

- izračun okvirne cijene koštanja provedbe pojedine mjere i njene isplativosti 
u odnosu na moguću ostvarenu uštedu



1.3. Donošenje odluke o provedbi mjera

Prezentiranje mogućih mjera, 
ušteda i troškova predstavniku 
suvlasnika, te u dogovoru s njim 
donosi se odluka o provedbi 
pojedinih mjera.
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1.4. Izrada projektne dokumentacije

a) opisi svih namjeravanih zahvata:

- Što se obnavlja u određenoj mjeri (vanjski zid, strop, krov,…)

- Kakvi su predviđeni materijali (dati karakteristike – naći ravnotežu između

predetaljnog opisa koji ograničava javnu nabavu i preopćenitog koji ne definira sva

potrebna svojstva)

- Kakav je način ugradnje – posebno ako ima nekih dodatnih zahtjeva

(povećana otpornost fasade na udarce, prohodnost ravnog krova,…)

- Opis dodatnih većih zahvata na koje predviđena mjera utječe ( npr. 

određene instalacije, oblikovni elementi pročelja i sl.)



1.4. Izrada projektne dokumentacije

b) detaljni izračun mogućih ušteda primjenom odabranih mjera



1.4. Izrada projektne dokumentacije

c) nacrti s detaljima – posebno za 
specifične detalje predmetne zgrade

d) troškovnik

- svi predviđeni zahvati energetske 
obnove

- svi radovi na koje predviđeni 
zahvati utječu



2. DIO

STROJARSKO – TERMOTEHNIČKI OGLEDI



Misliti zeleno?

POGLAVLJE 2.1. 



• Danas je česta zlouporaba sinonima „misliti zeleno”

• Različiti interesni lobiji pokušavaju (i uspijevaju) progurati svoje tehnologije i 
proizvode bez jasnih pokazatelja tehno-ekonomskih parametara uspješnosti 
(osobito energetski sektor)

• Pri reklamiranju određenih tehnologija se selektivno prikazuju podaci npr. 
energetske učinkovitosti i s time povezanog smanjenja emisija CO2 u atmosferu, 
međutim kad se analiziraju ukupna energetska potrošnja i emisija CO2 za 
proizvodnju tog uređaja, a kasnije i za razgradnju, vidi se prava istina (primjer: 
fotovoltaic)

• Ponašanje ljudi u potpuno konzumeriziranom post-modernom društvu je doseglo 
zastrašujuće razmjere (bacanje ogromnih količina hrane, energetska rastrošnost na 
svim razinama – od pojedinca, preko industrija do ekonomija i država, prekomjerne 
količine otpada, nerazvrstavanje otpada...), trovanje okoliša kemikalijama 
(pesticidi, herbicidi, industrija...)

POGLAVLJE 2.1. Misliti zeleno?



Prvi koraci pri 
ulasku u projekt 
Energetske 
obnove 
termotehnike

POGLAVLJE 2.1. 



• Detaljna energetska analiza postojećih tehničkih sustava zgrade 
(grijanje/hlađenje/ventilacija/sanitarna voda)

• Uočavanje navika korisnika (štednja energije, pregrijavanje prostorija zimi, 
pothlađivanje ljeti, količine sanitarne tople vode...)

• Modeliranje kompletnih termodinamičkih proračuna 
grijanja/hlađenja/ventilacije sa svrhom utvrđivanja postojećeg (toplinski 
neizolirana zgrada)i novog stanja (toplinski izolirana zgrada) energetike zgrade

• Proračunata toplinska snaga potrebnih uređaja za grijanje / hlađenje / 
ventilaciju [kW] i ukupna potrošnja toplinske energije za termotehničke 
sustave [kWh/god.] postojećeg i novog stanja osnovni su SMJEROKAZ za 
zadržavanje ili modifikaciju koncepcije termotehničkih sustava!

POGLAVLJE 2.1. 
Prvi koraci pri ulasku u projekt energetske obnove termotehnike
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POGLAVLJE 2.2. 
Zadržavanje koncepcije postojećeg stanja ili modifikacije u smjeru OIE?

2.2-1. KRITERIJI ZA ODLUČIVANJE – ENERGETSKI UČINAK

• Termo-energetske uštede na potrošnji toplinske (i rashladne!) energije koje će 
se ostvariti primjenom arhitektonsko-građevinskih mjera energetske obnove 
(toplinska izolacija građevinske ovojnice, nova stolarija...)...[kWh/god.]

• Smanjivanje potrebne toplinske snage za grijanje / hlađenje / ventilaciju / 
klimatizaciju koje će se ostvariti primjenom arhitektonsko – građevinskih 
mjera [kW]



POGLAVLJE 2.2. 
Zadržavanje koncepcije postojećeg stanja ili modifikacije u smjeru OIE?

2.2-1. KRITERIJI ZA ODLUČIVANJE – ENERGETSKI UČINAK

BITNO: 

Raspoložive informacije i potencijal uporabe OIE proizlazi tek iz 
prethodnih arhitektonsko – građevinskih mjera energetske obnove 
građevinske ovojnice i energetskih ušteda koje iz toga proizlaze, 
kao i provedenih detaljnih termodinamičkih proračuna sustava 
grijanja / hlađenja / ventilacije / sanitarne vode, a nipošto bez ili 
mimo njih!!!



POGLAVLJE 2.2. 
Zadržavanje koncepcije postojećeg stanja ili modifikacije u smjeru OIE?

2.2-2. KRITERIJI ZA ODLUČIVANJE – TEHNIČKE 
MOGUĆNOSTI PRIMJENE

• Mogućnosti instaliranja sustava OIE (npr. krov ili dvorište za montažu solarnih 
kolektora, prostor za ugradnju zemljanih kolektora ili bušotina za dizalice 
topline zemlja/voda, voda/voda, vanjsku jedinicu dizalice topline zrak/voda i 
dr...)

• Mogućnost i prelaska na niskotemperaturne sustava grijanja (npr. podno 
grijanje ili snižavanje temperaturnog režima postojećeg radijatorskog)



POGLAVLJE 2.2. 
Zadržavanje koncepcije postojećeg stanja ili modifikacije u smjeru OIE?

2.2-3. KRITERIJI ZA ODLUČIVANJE – FINANCIJSKA 
ISPLATIVOST ULAGANJA

• JPP (jednostavni period povrata ulaganja) ili ozbiljnije (software-sko) 
modeliranje koje uključuje razne parametre (predviđanje stope inflacije, 
dinamike kreditnih kamata, dinamike cijena energenata kroz period povrata 
itd.)

• S obzirom na realne cikličke, sezonske, ali i slučajne fluktuaciju ekonomskih 
pokazatelja, nema potpuno pouzdane metode izračuna financijske isplativosti i 
perioda povrata investicije, tek manje ili više točna nagađanja



POGLAVLJE 2.2. 
Zadržavanje koncepcije postojećeg stanja ili modifikacije u smjeru OIE?

2.2-4. DONOŠENJE ODLUKE O IZBORU KONCEPCIJE

• Primjenom kriterija navedenih pod 2.2-1 do 2.2-3 dobija se ukupna slika te je 
tek na ovaj način moguće ispravno valorizirati primjene potencijalne 
koncepcije energetske obnove 

• Izbacivanjem nekog od navedenih kriterija iz dinamike donošenja odluke može 
se bitno narušiti kvaliteta odluke o koncepciji termotehničkog sustava što 
dovodi do energetski nerentabilnog pogona i neočekivanog financijskog 
opterećenja za investitora



Primjeri iz 
projektantske 
prakse 

POGLAVLJE 2.3. 



POGLAVLJE 2.3. 
Primjeri iz projektantske prakse

2.3 PRIMJERI IZ PROJEKTANTSKE PRAKSE
2.3-1 Zadržavanje postojeće koncepcija grijanja / hlađenja

VIŠESTAMBENA ZGRADA SJENJAK 101, OSIJEK



2.3-1 Zadržavanje postojeće 
koncepcija grijanja / hlađenja

• Staro stanje: toplinska podstanica 
HEP-Toplinarstvo snage 1.2 MW. 
Dotrajala toplinska podstanica 
direktnog tipa, hlađenje stanova 
zgrade zimi „otvaranjem prozora”, 
visoki troškovi isporučene energije 
zbog pregrijavanja stanova i 
velikog paušala za toplinsku snagu

POGLAVLJE 2.3. 
Primjeri iz projektantske prakse



2.3-1 Zadržavanje postojeće 
koncepcija grijanja / 
hlađenja

• Novo stanje: ugradnja 
nove toplinske 
podstanice indirektnog 
tipa, snižavanje 
temperaturnog režima 
rada i s time ušteda 25% 
na toplinskoj snazi: 
posljedično znatno 
sniženi računi za grijanje, 
dobra regulacija sustava. 
Cijena grijanja ca. 300 
kn/mjesec za stan 70 m2

POGLAVLJE 2.3. 
Primjeri iz projektantske prakse



2.3-2 Modificiranje postojeće 
koncepcije grijanja / hlađenja

VATROGASNI DOM BENKOVAC

POSTOJEĆE STANJE: Potpuno devastiran 
sustav centralnog grijanja koji se u 
zgradi samo parcijalno koristi, s 
pogonom na električnu energiju 
(elektro-otporno grijanje električnim 
bojlerom) što nije prihvatljivo sa 
stanovišta troškova energenta. 
Hlađenje pojedinačni SPLIT sustavi.

Potrošnja el. energije za ovako 
necjelovito grijanje / hlađenje 
građevine (manje od 50% površine) je 
na razini 100.000 kWh/god.

POGLAVLJE 2.3. 
Primjeri iz projektantske prakse



2.3-2 Modificiranje postojeće koncepcije grijanja / hlađenja

• Detaljna tehno-ekonomska i energetska analiza su pokazale da je za 
predmetnu građevinu isplativ centralizirani sustav za grijanje / hlađenje / 
pripremu PTV s dizalicom topline zrak / freon (VRV sustav) u bivalentno –
paralelnom pogonu sa solarnim toplovodnim kolektorima za pripremu tople 
sanitarne vode (tuširanje vatrogasaca).

• Navedenom promjenom koncepcije starog termotehničkog sustava, uz dobru 
toplinsku izolaciju građevinske ovojnice (76% uštede energije), postižu se 
uštede potrošnje energenta – električne energije ca. 6-7x te će nakon izvedbe 
energetske obnove potrošnja električne energije za grijanje / hlađenje / 
pripremu PTV cjelokupne građevine biti na razini 30.000 kWh

POGLAVLJE 2.3. 
Primjeri iz projektantske prakse



Do viđenja!

Kontakt
info@hidroenerga.hr

www.hidroenerga.hr

mailto:info@hidroenerga.hr
http://www.hidroenerga.hr/

