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Energetska obnova - CILJ:

- Energetske ustede

- Financijske ustede

- Bolja kvaliteta prostora

- Produljeni vijek trajanja gradevine
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- Poboljsanje sigurnosti gradevine
- Estetska poboljsanja
Povecanje vruednostl nekretnine
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Projektiranje energetske obnove viSestambenih zgrada:

Uklju€uje nekoliko koraka:
1.1. Analiza postojeéeg stanja
1.2. Prijedlog mjera energetske obnove
1.3. Donosenje odluke o provedbi mjera
1.4. I1zrada projektne dokumentacije

Vazna suradnja s predstavnikom stanara.
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1.1. Analiza postojeceg stanja

- analiza postojece dokumentacije - postojeci projekti

interreg

Ewapen Sagional Deveiagment fund

- energetski certifikat i izvjesce

Klimatski podaci ] . . Prijedlog mjera EEN
Kiimatski podaci il primorska Hivatska) = Prijediog ihmjera za 7 svojstava zgrade
B St hia iy S eh] 29395 temeljem Izvje&¢a o enargstskom pregledu zgrade
o AT T - Zanove zgrade i zgrads nakon vece rekonstrukcije daju s preporuke za koristenje
0] Uana:SeZ0 = g18an, —— : zgrade vezano na ispunjenje temeljnog zahijeva gospodarenja energiom i | [
Srednja vanjska temperatura u sezoni grijanja 6 [C] 33 m ouvanja topline i ispunjenje energetskih svojstava zgrade
Unutarnja projektna temperatura u sezoni grijanja 6 [C] 200 Jednostavni
Mjera/ preporuka period povrata
= = = ulaganja
Podaci o termotehnickim sustavima zgrade
— = - > 1. Toplinska izolacija fasade 1260
Nagin grijanja zgrade (Iokalno, stazno, centraino, daljinski izvor, mjeSovito) _| Daljinski izvor
Izvori energije koji se koriste za grijanje i pripremu potrogne tople vode ﬁ:‘;:}g""’*'*"“”“ 2. Toplinska izolacija ravnog krova 23
Nain hiadenja (lokalno, etazno, centraino, dajjinski izvor, mjeSovito) Lokalno 3. Toplinska izolacia siropa podruma 758
Tzvor energije koj se koriste za hiadenjs ElektiiEna energia
Vista ventiacije (prirodna, prisina bez i s povratom topline, mjeSovito) Prirodna 4. Zamjena diela stolarie 2375
Vista i natin koristenja sustava s im izvorima energije g
Udio obnovijvih izvora ensrgijs u potrebnoj toplinskoj energiji za grijanje [%] | 0,00 5. Zamjena Zaruja 138
Energetske potrebe 6. Ugradnja termostatskih ventia u stanove 168
Za i Za stvame [T Zahtjev
7. Nabavk: d kul: ks 1732
Ukupno Specificno Ukupno | Specificno | Dopusteno | Ispunjeno abavkaTugradnj ciriacyske pumps ?
[kWhia] [kWhim?a] [kWhia] [kWhim?a] [KWhim?a]
Qraa 6752759 92,49 61.684,70 84,49 5136 NE 8.
Qn 9.126 40 - 912640 B B B
Qe = = - B - . 9
Qus = - - - - -
= = = = = = - 10.
=2 . . . . z . 11
Eom 5 = B E 5 5
COalkg/a] | 41.19495 - 3763052 - - - ”
Objasnjenje; [] obavezna ispuna [ ispunjava se opcijski
- U 7 Ispunjeno 13
Gradevni dio zgrade WimeK)] WimeK)] DATNE
Vanjski zidovi, zidovi prema garai, provjetravanom 135 030 NE 1
tavanu : :
Ravni i kosi krovovi iznad grjanog prostora, stropovi 15,
prema provjetravanom tavanu 095 025 NE
Zidovi prema tlu, podovi prema tlu 463 030 NE Detaljnije informacije
(ukljuZujuci one koje se odnose na troskovnu uZinkovitost prijedioga mjera i preporuka)
Stropovi iznad vanjskog zraka, stropovi iznad garaZe - - -
Zidovi i stropovi prema negrijanim prostorijama i 20 —_— e
negrijanom stubistu temperature vise od 0 °C : Primjsnom _svih PredloZenih mjsra istoviemeno ostvaruju se usteds od oko 87.200kWh, uz smanjenjs
Prozori, balkonska vrata, krovni prozori, prozimi emisije CO2 za oko 50.000kg i jednostavnim periodom povrata investicije (JPP) od 982 godina
elementi progelja 140 140 DA Nakon izvr8ene rekonstrukcije vanjske ovojnice, oSekivani energetski razred moze biti A"
Vanjska vrata s neprozimim vratnim krilom 200 200 DA

Upisuju se U vrijednosti za preteZe gradevne dielove zgrads (najvecih ukupnih plogiina)

ENERGETSKI CERTIFIKAT STAMBENE ZGRADE sti. 2/5

Grad

Osijek

AAGENCUA

ENERGETSKI CERTIFIKAT STAMBENE ZGRADE str. /5
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1.1. Analiza postojeceg stanja

- stanje nosive konstrukcije - postojanje pukotina u zidovima, stropovima

- slijeganja konstrukcije i sl.
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1.1. Analiza postojeceg stanja

- postojece stanje ovojnice zgrade - zavrini sloj fasade
- krov i pokrov

- stanje otvora
- gradevinski elementi na granici grijanog i negrijanog prostora

- strop podruma prema grijanom prizemlju

- zidovi stanova prema stubistu i sl.

- '-n.f::a r:w Tg: J Grad m d I N N O Kozarmisleny
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1.2. Prijedlog mjera energetske obnove

- nuzni zahvati na nosivoj konstrukciji — ne spada u energetsku obnovu,

ali je nuzno za ispunjenje temeljnih zahtjeva za gradevinu

- zahvat na ovojnici zgrade - nova fasada
- krov i pokrov
- zamjena otvora
- zahvat na granici grijanog i negrijanog prostora
- strop podruma prema grijanom prizemlju
- zidovi stanova prema stubistu i sl.
Razmotriti moguce mjere i njihovu mogucnost provedbe s arhitektonsko —

gradevinskog stajalista. (Npr. Da li se isplati izolirati zid stanova prema negrijanom
stubistu ako se time znacajno smanjuje ionako uski hodnik?)

() SUECH =
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1.3. Donosenje odluke o provedbi mjera

Projektant za mjere koje je ocijenio prihvatljivim sa strucnog stajaliSta provodi:
- izraCun mogucih usteda primjenom pojedine mjere
- usporeduju se podaci sadasnjeg stanja i novoplaniranog po pojedinim
mjerama i u kombinaciji mjera da se dode do optimalnog rjesenja

- proracun se provodi za standardizirano koristenje prostora — potrebno
objasniti stanarima da usteda osim o predvidenim mjerama u znacajnoj mjeri
ovisi i 0 nacinu koristenja

- izraCun okvirne cijene kostanja provedbe pojedine mjere i njene isplativosti
u odnosu na mogucu ostvarenu ustedu

() SUECH =
-
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PRORACUN SMANJENJA GODISNJE POTREBNE TOPLINSKE ENERGIJE ZA
GRIJANJE

1.3. Donosenje odluke o provedbi mjera fumsumanm woskonza zyduposojsisn sanpis redidin means sgtog oooars

ZID | KROV

QH,nd postojede = 179.231,70 kWh/a
QH.nd nove = 88.372,14 kWhia

Usteda QH,nd =50,69 %

Smanjenje emisije CO. = 24,1 tona/godidnje

Prezentiranje mogucih mjera, _ _ _
Lvodenjem navedenih miera za promatrany zgradu ostvanuge se uiteda od 90.859,56 kWh godidnje

uSteda i trosSkova predstavniku
suvlasnika, te u dogovoru s njim

21D 1 KROV + PROZORI NA DVA STANA

. . QH,nd postojete = 179.231,70 kiWh/a
nove = 86,573,00 kWh
donosi se odluka o provedbi g e e
pOJedmlh mJera- Uvodenjem navedenih mjera 2a promatranu 2gradu ostvaruje se ulteda od 92.658,70 kWh godiSnje

ZID | KROV + PROZORI NA DVA STANA + PROZORI STUBISTA

QH,nd postojece = 179.231,70 kWhia
QH,nd nove = 81.986,00 kWhia
Uitoda QH.nd =54,26 %

Lvodenjem navedenih miera za promatranu 2gradu ostvange se ulteda od 97.245,T0kWh godiSnge.

71D | KROV + PROZORI NA DVA STANA + PROZORI STUBISTA + POD PRIZEMUA

QH.nd postojeée = 179.231,70 kiWh/a
QH.nd novo = 76.551,00 kiWhia

Usteda QH,nd =57.29 %
Lvodenjem navedenih migra za promatrany zgradu ostvanupe se ulteda od 102.680,70 kWh godiSnge.
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1.4. Izrada projektne dokumentacije

a) opisi svih namjeravanih zahvata:

- Sto se obnavlja u odredenoj mjeri (vanjski zid, strop, krov,...)

- Kakvi su predvideni materijali (dati karakteristike — na¢i ravnotezu izmedu
predetaljnog opisa koji ogranicava javnu nabavu i preopcenitog koji ne definira sva
potrebna svojstva)

- Kakav je nacin ugradnje — posebno ako ima nekih dodatnih zahtjeva
(poveéana otpornost fasade na udarce, prohodnost ravnog krova,...)

- Opis dodatnih vedih zahvata na koje predvidena mjera utjece ( npr.

odredene instalacije, oblikovni elementi proceljaisl.)

() SUECH =
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b) detaljni izracun mogucih usteda primjenom odabranih mjera

REZULTATI PRORACUNA POTREBNE TOPLINSKE NERGIJE ZA GRIJANJE | HLADENJE - postojece stanje

REZULTATI PRORACUNA POTREBNE TOPLINSKE ENERGIJE ZA GRIJANJE | HLADENJE - novo

Rezultati prorac¢una potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
prema poglaviju VII. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaétiti u zgradama, za

zgradu grijanu na temperaturu 18°C ili visu

Rezultati prorauna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
prema poglaviju VIl. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zadtiti u zgradama, za

zgradu grijanu na temperaturu 18°C ili visu

Oplogje grijanog dijela zgrade

A=217370[m?]

Obujam grijanog dijela zgrade

V. =428700[m°]

Faktor oblika zgrade

f.=051[m"]

Oplogje grijanog dijela zgrade A=217370 [m 2]
Obujam grijanog dijela zgrade We=428T.00 [m*]
Faktor oblika zgrade fa=051[m"]

Plo3tina korisne povrdine

Ac=1303,23[m?]

Plogtina korisne povriine

Ax=130323 [m 2]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Q wne = 165218,60 [kWhia]

Godignja potrebna toplina za grijanje

Q Hre = 51.180,53 [kWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine
korisne povriine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" 4pa = 126,78 (mavx = 52.97) [kiWhim 2 a]

GodiZnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrgine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" Hna = 39,26 (max = 52.97) [kWhim
2 a]

GodiZnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine

Q' e = - (max = -) [KWhim ® a]

Godignja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog dijela
zgrade (za nestambene zgrade prosjeéne visine etaZe vece od 4. 2m)

Q' Hpa = - {max = -) [kWh/m 2 a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q cpe = 33146,06 [KIVh/a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q oo = 312711 [KWh/3]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplogja
grijanog dijela zgrade

H' 110 = 1,32 (max = 0,60) [Wim 2 K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplogja grijanog
dijela zgrade

H' waq = 0.53 (max = 0.50) [Wim 2 K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H 1,00 = 2869 42 [WIK]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H 16 = 158,36 [WIK]

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem

H weat] = 904,20 ["NJIK]

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem

H ez = 679.06 [WIK]

Ukupni godi&nji gubici topline

Q. = 1048709,00 ]

Ukupni godiZnji gubici topline

Q1= 510627 75 [MJ]

Godignji iskoristivi unutarnji dobici topline

Q= 205493,30 [MJ]

Godignji iskoristivi unutamnji dobici topline

Qi =205493.30 [MJ]

Godignji iskoristivi solarni dobici topline

Q= = 325459,04 [MJ]

Godignji iskoristivi solarni dobici topline

Q= =315533.94 M)

SUECH '

.

Grad
l I I Osijek

EU Centar @ LAN N OE

TIV
NONPROFIT KFT.

4 Kozarmisleny
Varos



N Interreg H

e Regkonal Develapment

Hungary-Croatia
Cross-border Co-operation Programme

1.4. Izrada projektne dokumentacije

c) nacrti s detaljima — posebno za
specificne detalje predmetne zgrade

d) troskovnik

- svi predvideni zahvati energetske
obnove

- svi radovi na koje predvideni
zahvati utjeCu

- '-n.f::a r:w Tg: J Grad m d I N N O Kozarmisleny
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POGLAVLIJE 2.1. Misliti zeleno?

* Danas je Cesta zlouporaba sinonima ,,misliti zeleno”

* Razliciti interesni lobiji pokusSavaju (i uspijevaju) progurati svoje tehnologije i
proizvode bez jasnih pokazatelja tehno-ekonomskih parametara uspjesnosti
(osobito energetski sektor)

* Prireklamiranju odredenih tehnologija se selektivno prikazuju podaci npr.
energetske ucinkovitosti i s time povezanog smanjenja emisija CO2 u atmosferu,
medutim kad se analiziraju ukupna energetska potrosnja i emisija CO2 za
proizvodnju tog uredaja, a kasnije i za razgradnju, vidi se prava istina (primjer:
fotovoltaic)

* Ponasanje ljudi u potpuno konzumeriziranom post-modernom drustvu je doseglo
zastrasujuce razmjere (bacanje ogromnih koli¢ina hrane, energetska rastroSnost na
svim razinama — od pojedinca, preko industrija do ekonomija i drzava, prekomjerne
koli¢ine otpada, nerazvrstavanje otpada...), trovanje okolisa kemikalijama
(pesticidi, herbicidi, industrija...)

%) SUECH = =

B Use in CBC Area of
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POGLAVLIE 2.1.
Prvi koraci pri ulasku u projekt energetske obnove termotehnike

European Regional Development Fund

* Detaljna energetska analiza postojecih tehnickih sustava zgrade
(grijanje/hladenje/ventilacija/sanitarna voda)

* Uocavanje navika korisnika (Stednja energije, pregrijavanje prostorija zimi,
pothladivanje ljeti, koli¢ine sanitarne tople vode...)

 Modeliranje kompletnih termodinamickih proracuna
grijanja/hladenja/ventilacije sa svrhom utvrdivanja postojeceg (toplinski
neizolirana zgrada)i novog stanja (toplinski izolirana zgrada) energetike zgrade

* Proracunata toplinska snaga potrebnih uredaja za grijanje / hladenje /
ventilaciju [kW] i ukupna potrosnja toplinske energije za termotehnicke
sustave [kWh/god.] postojeceg i novog stanja osnovni su SMJEROKAZ za
zadrzavanje ili modifikaciju koncepcije termotehnickih sustava!

%) SUECH = =
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POGLAVLIE 2.2.
Zadrzavanje

koncepcije
postojeceg
stanja ili
modifikacije u
smjeru OIE?
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POGLAVLIE 2.2.
Zadrzavanje koncepcije postojeceg stanja ili modifikacije u smjeru OIE?

2.2-1. KRITERIJI ZA ODLUCIVANJE — ENERGETSKI UCINAK

 Termo-energetske ustede na potrosnji toplinske (i rashladne!) energije koje ce
se ostvariti primjenom arhitektonsko-gradevinskih mjera energetske obnove
(toplinska izolacija gradevinske ovojnice, nova stolarija...)...[kWh/god.]

* Smanjivanje potrebne toplinske snage za grijanje / hladenje / ventilaciju /
klimatizaciju koje Ce se ostvariti primjenom arhitektonsko — gradevinskih
mjera [kW]

() SUECH = o R ) e
- ot
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POGLAVLIJE 2.2.
Zadrzavanje koncepcije postojeceg stanja ili modifikacije u smjeru OIE?

2.2-1. KRITERIJI ZA ODLUCIVANJE — ENERGETSKI UCINAK

BITNO:

Raspolozive informacije i potencijal uporabe OIE proizlazi tek iz
prethodnih arhitektonsko — gradevinskih mjera energetske obnove
gradevinske ovojnice i energetskih usteda koje iz toga proizlaze,
kao i provedenih detaljnih termodinamickih proracuna sustava
grijanja / hladenja / ventilacije / sanitarne vode, a niposto bez ili
mimo njih!!!

) evcentar {JUNQ TR
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POGLAVLIE 2.2.
Zadrzavanje koncepcije postojeceg stanja ili modifikacije u smjeru OIE?

2.2-2. KRITERIJI ZA ODLUCIVANJE — TEHNICKE
MOGUCNOSTI PRIMJENE

* Mogucnosti instaliranja sustava OIE (npr. krov ili dvoriSte za montazu solarnih
kolektora, prostor za ugradnju zemljanih kolektora ili busotina za dizalice

topline zemlja/voda, voda/voda, vanjsku jedinicu dizalice topline zrak/voda i
dr...)

 Mogucnost i prelaska na niskotemperaturne sustava grijanja (npr. podno
grijanje ili snizavanje temperaturnog rezima postojeceg radijatorskog)

() SUECH = e R eucentar  {JUNMR
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POGLAVLIE 2.2.
Zadrzavanje koncepcije postojeceg stanja ili modifikacije u smjeru OIE?

2.2-3. KRITERIJI ZA ODLUCIVANJE — FINANCISKA
ISPLATIVOST ULAGANIJA

e JPP (jednostavni period povrata ulaganja) ili ozbiljnije (software-sko)
modeliranje koje ukljuCuje razne parametre (predvidanje stope inflacije,

dinamike kreditnih kamata, dinamike cijena energenata kroz period povrata
itd.)

* S obzirom na realne ciklicke, sezonske, ali i slucajne fluktuaciju ekonomskih
pokazatelja, nema potpuno pouzdane metode izracuna financijske isplativosti i
perioda povrata investicije, tek manje ili vise to¢na nagadanja

un su ECH Sustainable Energy
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POGLAVLIE 2.2.
Zadrzavanje koncepcije postojeceg stanja ili modifikacije u smjeru OIE?

2.2-4. DONOSENJE ODLUKE O I1ZBORU KONCEPCIJE

* Primjenom kriterija navedenih pod 2.2-1 do 2.2-3 dobija se ukupna slika te je
tek na ovaj nacin moguce ispravno valorizirati primjene potencijalne
koncepcije energetske obnove

* lzbacivanjem nekog od navedenih kriterija iz dinamike donosenja odluke moze
se bitno narusiti kvaliteta odluke o koncepciji termotehnickog sustava Sto
dovodi do energetski nerentabilnog pogona i neocekivanog financijskog
optereéenja za investitora
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POGLAVLIJE 2.3.
Primjeri iz projektantske prakse

2.3 PRIMIJERI 1Z PROJEKTANTSKE PRAKSE
2.3-1 Zadrzavanje postojece koncepcija grijanja / hladenja
VISESTAMBENA ZGRADA SJENJAK 101,SIJEK

(i) SUECH



POGLAVLIE 2.3.
Primjeri iz projektantske prakse

2.3-1 Zadrzavanje postojece
koncepcija grijanja / hladenja

e Staro stanje: toplinska podstanica
HEP-Toplinarstvo snage 1.2 MW.
Dotrajala toplinska podstanica
direktnog tipa, hladenje stanova
zgrade zimi , otvaranjem prozora”,
visoki troSkovi isporucene energije
zbog pregrijavanja stanova i
velikog pausala za toplinsku snagu |
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POGLAVLIJE 2.3.
Primjeri iz projektantske prakse

2.3-1 Zadrzavanje postojece
koncepcija grijanja /
hladenja

* Novo stanje: ugradnja
nove toplinske
podstanice indirektnog
tipa, snizavanje
temperaturnog rezima
radais time usteda 25%
na toplinskoj snazi:
posljedi¢no znatno
snizeni racuni za grijanje,
dobra regulacija sustava.
Cijena grijanja ca. 300
kn/mjesec za stan 70 m2
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POGLAVLIJE 2.3.
Primjeri iz projektantske prakse

2.3-2 Modificiranje postojece
koncepcije grijanja / hladenja

VATROGASNI DOM BENKOVAC

POSTOJECE STANJE: Potpuno devastiran
sustav centralnog grijanja koji se u i
zgradi samo parcijalno koristi, s
pogonom na elektricnu energiju
(elektro-otporno grijanje elektricnim
bojlerom) Sto nije prihvatljivo sa
stanovista troskova energenta.
Hladenje pojedinacni SPLIT sustavi.

Potrosnja el. energije za ovako
necjelovito grijanje / hladenje
gradevine (manje od 50% povrsine) je
na razini 100.000 kWh/god.
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POGLAVLIJE 2.3.
Primjeri iz projektantske prakse

2.3-2 Modificiranje postojeée koncepcije grijanja / hladenja

e Detaljna tehno-ekonomska i energetska analiza su pokazale da je za
predmetnu gradevinu isplativ centralizirani sustav za grijanje / hladenje /
pripremu PTV s dizalicom topline zrak / freon (VRV sustav) u bivalentno —
paralelnom pogonu sa solarnim toplovodnim kolektorima za pripremu tople
sanitarne vode (tuSiranje vatrogasaca).

 Navedenom promjenom koncepcije starog termotehnickog sustava, uz dobru
toplinsku izolaciju gradevinske ovojnice (76% ustede energije), postizu se
uStede potrosnje energenta — elektricne energije ca. 6-7x te ¢e nakon izvedbe
energetske obnove potrosnja elektricne energije za grijanje / hladenje /
pripremu PTV cjelokupne gradevine biti na razini 30.000 kWh
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Do videnja!

Kontakt

— info@hidroenerga.hr

www.hidroenerga.hr
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