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Projektiranjeiizvodenjesustavahladenjaiklimatizacije
podatkovnih, odnosno racunskih centara slozeni
je zadatak koji zahtijeva multidisciplinaran pristup.
Dobar primjer za to je projekt sigurne sobe za smjestaj
posluzitelja, komunikacijske opreme i sustava
sigurnosne kopije u Data centru HEP-a u Osijeku.

odatkovni  centar  (tzv.

data centar) pruza prostor
i infrastrukturu koja omo-
gucava neometan, siguran
i neprekinut rad rac¢unalne
opreme koja je u njemu
smjestena.  Projektiranje i
izvodenje takvih prostora
slozen je posao, pri ¢emu
jednu od klju¢nih uloga ima
sustav hladenja i klimatizaci-
je, koji osigurava besprijeko-
ran rad ugradene opreme.
Vaznost dobrog koncepta
takvih sustava najbolje poka-
zuje projekt sigurne sobe za
smjestaj posluZitelja (serve-
ra), komunikacijske opreme
i sustava sigurnosne kopije (storage) u novom
Data centru HEP-a u Osijeku.

Koncept sigurne sobe Data centra

Pregled stanja u koji je smjestena posluzitelj-
ska oprema, analiza buducih potreba, ali i struk-
turni i fizicki uvjeti gradevine bile su osnove za
projektiranje optimalnog rjesenja. Prostor koji je
predviden za smjestaj podatkovnog centra nalazi
se na prvom katu zgrade, smjesten je u sredis-
njem dijelu i okruzen je uredima, a na katovima
ispod iiznad njega su uredski prostori.
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Uz to, pri preseljenju racunalne opreme na-
rucitelj zahtijeva visoku raspolozivost (nacin rada
24 h/d, sedam dana u tjednu, 365 dana godis-
nje). Velika pouzdanost rada pri tome ostvaruje
se i instalacijom pri¢uvne opreme koja automat-
ski preuzima funkciju uredaja koji je u kvaru, dok
se raspodjelom elektroenergetskog opterecenja
ravnomjerno na oba istovrsna izvora (mrezno na-
pajanje i agregati) smanjuju vrsna opterecenja i
produljuje vijek trajanja opreme. S obzirom na te
zahtjeve, podatkovni centar projektira se u skla-
du s normom TIA/EIA-942, u razini pouzdanosti
Tier IlI.

Vodedi racuna da projekt podatkovnog cen-
tra zadovolji sve zahtjeve, odabrano je rjeSenje za
smjestaj opreme (il. 1). U prostoru centra nalazi
se 28 posluziteljskih ili komunikacijskih ormara
pojedinacnog kapaciteta 42U i tlocrtnih dimen-
zija 800 x 1200 mm (il. 2). Njihove su prednosti
sliedece:

- velika energetska ucinkovitost zahvaljujuci
izravnom hladenju s jedinicama LCP Rack

- usteda na prostoru zahvaljujudi straznjim dvo-
krilnim vratima

- modularni visenamjenski krov s dvostranim
uvodom kabela po dubini ormara

- brzo i lako namjestivi predniji i straznji nosaci di-
menzija 19" s visinskim i dubinskim oznakama
za jednostavno i lagano namjestanje

« staticka nosivost od 1500 kg

- brza i jednostavna ugradnja dodatnog pribora
zahvaljujuci tehnici‘snap-in’

- mogucnost odabira smjera otvaranja vrata i in-
stalacije kontrole pristupa

- dvodijelne bocne strane s mogu¢noscu zaklju-
¢avanja, jednostavne i brze montaze i demon-
taze

- zastita od elektricnog udara IP 55.

Energetski i mreZni kabeli smjeSteni su u
odvojenim krovnim kanalicama. Sustav Zica-
nih krovnih kanalica omogucuje jednostavno
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vodenje energetskih i mreznih kabela i njihovo
uvodenje u svaki ormar. Krovne kanalice se mon-
tiraju na nosace postavljene na krovu ormara, a
spoj ormara i sustava besprekidnog napajanja
(UPS) izveden je kanalima PK smjestenima u dvo-
strukom podul.

Faznost izvodenja radova

Tijek izvodenja radova mora u Data centru biti
takav da se nikako ne smije dogoditi prestanak
rada, zbog ¢ega je klju¢na faznost rada. Uz to,
radovi se obavljaju tijekom radnog procesa, $to
znaci uz prisutnost i osoblja i opreme. Zbog toga
je nuzna koordinacija s predstavnicima investi-
tora, nadzornom sluzbom i ostalim strukovnim
izvoditeljima radova s ciliem izbjegavanja neu-
skladenosti. Konac¢no, radovi se moraju izvoditi
na siguran nacin, uz maksimalno postivanje kuc-
nog reda investitora, postupaka zastite na radu i

temperatura izmjenﬂvaﬁ
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llustracija 1
Skica prostora i raspored opreme u
sigurnoj sobi Data centra HEP-a u Osijeku

zastite od pozara i svih drugih odredbi vezanih uz
neprekinuto funkcioniranje podatkovnog centra.

Nacelno se radovi izvode u dvije faze:

- prva faza: oko 1/2 povrdine buduce sigurne
sobe s cjelokupnim strojarskim instalacijama za
taj dio i postavljanje prva dva reda posluzitelj-
skih ormara (‘rackova’)

- druga faza: ostatak sigurne sobe.

Hladenje posluziteljskih ormara
S obzirom na veliku koli¢inu elektronicke
opreme s velikim koli¢inama disipacije toplinske
energije, za stabilnost njezinog rada potrebno je
osigurati uspjesno hladenje klju¢nih dijelova su-
stava. To je ostvareno primjenom jedinica LCP i
vanjskog rashladnika vode (chillera’).

Jedinice LCP
Hladenje posluzitelja rijeseno je izmjenjivaci-
ma topline u sustavu s jedinicama LCP (eng. liqu-
id cooling package), ¢ija je osnova izmjenjivac
topline zrak - voda koji se koristi za odvodenje

ulazna temperatura vode
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llustracija 2
Tipican izgled
posluZiteljskog,
odnosno
komunikacijskog
ormara

llustracija 3
Jedinica LCP

llustracija 4
Shema
hladenja
sustavom
LCP Rack
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topline od posluZitelja i za ucinkovito hladenje
uredaja unutar nekog veceg posluzitelja (il. 3, ta-
blica 1).

Usmjeravanje zraka u jedinici LCP ostvareno
je prema nacelu ‘od naprijed prema natrag' za
uredaje unutar posluzitelja. Vruci zrak koji nastaje
od uredaja u posluZitelju se izravno ili kroz prolaz
usisava na ventilatore i odvodi kroz modul izmje-
njivaca topline. U njemu se zagrijani zrak usmje-
rava na izmjenjivac topline zrak - voda i njegova
se toplina (gubici topline iz posluZitelja) prenosi
na sustav hladne vode. Rezultat je da je zrak ohla-
den na odabranu temperaturu s dopustenim
parametrima i usmjeren izravno u posluZitelj ili

Tablical preko prolaza.
Osnovni tehnicki
podaci jedinica LCP
parametri iznosi
< 1~,230V
broj faza i napon
«1~,400V
mrezni prikljucak frekvencija 50/60 Hz
jakost struje 20A
izvedba CEE prikljucak, petpolni
minimalna ulazna temperatura 15°C
prikljucak hladenja radni tlak 6 bar
prikljucak DN 40
bo sukladno broju posluziteljskih ormara koje treba hladiti,
) projektira se ukupno 16 jedinica
Tablica 2
Osnovni tehnicki podaci rashladnika
parametri iznosi
priradu kompresora (prit, = 15°C, =35 0) 155 kW
rashladni ucin
pri‘free coolingu'(f, =15°C,t =2°) 181kW
ukupna potrognja prl [w =15 0(:, Ta =35 47 kW
energije pri free coolingu’ 8,2kW
maksimalna jakost radne struje 108 A
broj dva
kompresori
radna tvar R410a
broj dvije, inverterske
umpe
pume kapacitet 500 I/min
o broj dva, aksijalna
ventilatori
protok zraka 32600m*/h
radna temperatura 0d-20 do +43 °C
Sirina 1100 mm
dimenzije visina 1875 mm
dubina 4240 mm
masa pri prijevozu 1490 kg
volumen ugradenog spremnika vode 3001
razina zvucnog tlaka na udaljenosti 10 m 50dB (A)

stupanj zastite
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IP 54 za sve elektricne komponente

Posebnost izvedbe je u tome $to se jedinice
montiraju bo¢no izmedu dva posluZiteljska or-
mara, a zrak se izmjenjuje u zatvorenom krugu
(il. 4). Jedinice LCP mogu imati u¢in 10 - 30 kW
i time uspjesno mogu hladiti 2- 3 posluZiteljska
ormara koji su uz njih montirani. Na strani zraka
je svaka unutarnja jedinica opremljena s po dva
elektronic¢ki komutirana (EC) centrifugalna venti-
latora s kontinuiranom regulacijom broja okreta-
ja. Pocetni rashladni ucin svake jedinice iznosi 20
kW, sto se dodavanjem treceg ventilatora pove-
¢ava na 30 kW, dok se instalacijom jos tri ventila-
tora postize redundancija.

Regulacija na strani vode izvedena je s pro-
porcionalnim regulacijskim ventilima (naponski
signal 0 - 10 V). Oba nacina regulacije su neovi-
sna i mogu raditi istovremeno.

Vanjske rashladne jedinice imaju nacin rada
‘free cooling'i za hladenje koristi okolni zrak. Time
se znatno smanjuje potrosnja energije za hlade-
nje jer tada ne rade kompresori (energetsko op-
terecenje manje je za 40 kW).

Vanjski rashladnik vode

Vanjski rashladnik vode (chiller’) opremljen je
svim elementima automatske regulacije koji su
potrebni za autonoman rad, a komunikacijskim
modulom se spaja na centralni nadzorno-uprav-
ljacki sustav (il. 5, tablica 2). Hidrauli¢ki modul
uredaja sastoji se od izoliranog inercijskog spre-
mnika, dvije cirkulacijske pumpe (radne i pricuv-
ne) s monitoringom broja uklju¢enja i radnih sati,
membranske ekspanzijske posude i sigurnosnog
ventila. Pored zrakom hladenog kondenzatora,
uredaj je opremljen i dodatnim izmjenjivacem
za nacin rada za hladenje okolnim zrakom (free
cooling’). Takvo rjedenje osobito je ucinkovito za
hladenje racunalne opreme. ®

llustracija 5
Vanjski rashladnik vode
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