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2.1 MATEMATIļKI MODEL NESTACIONARNOG STRUJANJA FLUIDA U 
CJEVOVODNOM SUSTAVU 

 
Matematiļki model nestacionarnog strujanja kapljevine u kojem se uzima u obzi stlaļivost kapljevine i elastiļnost cijevi 
obuhvaĺa jednadģbu kontinuiteta 
 
 
 
 
 
 
i jednadģbu koliļine gibanja 
 
 
 
 
 
 
Znaļenje pojedininih veliļina u gornjim jednadģbama je: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Sustav nelinearnih parcijalnih diferencijalnih jednadģbi (1)/(2) se rjeġava uz zadane poļetne i graniļne uvjete. Poļetni 
uvjeti podrazumijevaju poznavanje brzine v0 i piezometrijske visine h0 u poļetnom vremenskom trenutku, a graniļnim 
uvjetima se obuhvaĺaju specifiļni elementi cjevovodne mreģe. 
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2.2 NUMERIļKI POSTUPAK 

 

Sustav jednadģbi (1)/(2) je hiperboliļkog tipa, te se za njegovo rjeġavanje koristi numeriļka metoda karakteristika, u 
kojoj se polazni sustav parcijalnih diferencijalnih jednadģbi svodi na sustav obiļnih diferencijalnih jednadģbi koje vrijede 
duģ karakteristika. 
 
 
 

 

 

 

 

Obiļne diferencijalne jednadģbe (3)/(4)integriraju se primjenom konstantnog vremenskog koraka æt uz konstantni 
prostorni korak æx metodom konaļnih razlika, tako da se infinitezimalni diferencijali dh i dv zamijene konaļnim razlikama 
æh i æv. 
S obzirom da je kod strujanja kapljevina brzina c konstantna unutar jednog elementa cijevi, a brzina strujanja v mala u 
odnosu na brzinu zvuka c,  iz  diferencijalnih jednadģbi karakteristika slijedi da su one pribliģno pravci. Ukupna duljina L 
cjevovoda dijeli se na n dijelova duljine æx. Vremenski korak integracije æt mora zadovoljavati kriterij Lewy-Couranta koji 
glasi: 
 
 
 

 

gdje se za faktor ɔ izabire broj ġto bliģe jedinici, npr. ɔ=0.95, ako se oļekuje da brzina strujanja v ne prelazi 5% brzine c. 
Sljedeĺa slika prikazuje pozicijski dijagram u x-t ravnini s dvije karakteristike povuļene iz toļke P (u novom vremenskom 
trenutku) u kojoj se traģe vrijednosti brzine i piezometriļke visine.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
U toļkama M, O i N (koje su iz starog vremenskog trenutka) vrijednosti brzine i piezometriļke visine su poznate. 
Vrijednosti brzine i piezometriļk visine u toļkama R i S u kojima karakteristike sijeku os x, se odreĽuju linearnom 
interpolacijom, a faktori linearne interpolacije su odreĽeni izrazima: 
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U ļvoru O su povezana dva elementa cjevovoda (ovdje se pretpostavlja da su istog promjera) oznaļena opĺim 
brojevima i  i  j. Strelice oznaļuju pretpostavljeni smjer strujanja. Jednadģbe kompatibilnosti, postavljene duģ 
karakteristika u kojima su infinitezimalni diferencijali zamijenjeni konaļnim razlikama piezometriļke visine i brzine 
izmeĽu toļaka P i R te P i S, glase: 
 
 
 

 

 

 

 

U sustavu linearnih algebarskih jednadģbi (10) nepoznanice su hP i vP. Treba naglasiti da usvojeni matematiļki model ne 
ukljuļuje moguĺnost pojave kavitacije, te za sluļaj njene pojave treba prekinuti s proraļunom ili rezultate proraļuna 
nakon pojave kavitacije uzimati s odreĽenom rezervom. Zato se u sluļaju kad je izraļunati tlak u toļki P manji od tlaka 
para, umjesto izraļunate vrijednosti uzima vrijednost tlaka para. Ukoliko u ļvoru postoji dozraļni ventil, koji je zadan 
tlakom kod kojeg se ventil otvara, tada je minimalno moguĺi tlak u ļvoru jednak tlaku otvaranja ventila. U sluļaju 
otvorenog dozraļnog ventila u ļvoru P iz jednadģbe kontinuiteta se moģe izraļunati koliļina usisanog zraka. 
 
Graniļni uvjeti 
 
Od graniļnih uvjeta ovdje se pojavljuju sljedeĺe kombinacije elemenata: 
A. Spremnik-pumpa-zaklopka-tlaļna posuda-cijev 
B. Cijev ïventil - spremnik 
 
ļije ĺe modeliranje biti ukratko opisano u nastavku. 
 

A. Spremnik-pumpa-zaklopka-tlaļna posuda-cijev 
 

Slika shematski prikazuje elemente ovog graniļnog uvjeta. S L je oznaļena pumpa, s K zaklopka, a s J element cijevi. 
Ļvorovi su oznaļeni kruģiĺima. Ļvor NL oznaļuje spremnik u kojem vlada zadani konstantni tlak, tlaļna posuda je 
prikljuļena u ļvoru NK. U trenutku t sve brzine u elementima i piezometriļke visine u ļvorovima su poznate, a traģe se 
brzine i piezometriļke visine u trenutku t+æt u kojem su ļvorovi NL, N i NK oznaļeni s P1, P2 i P3. 
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Osnovne jednadģbe kojima se modelira ovaj graniļni uvjet su uvjet konstantnosti tlaka u ļvoru NL, jednadģbe 
kontinuiteta za ļvorove N i NK, jednadģba promjene stanja zraka u posudi te karakteristiļne jednadģbe za promjenu 
tlaka za elemente L, K i J. Za pumpu je karakteristiļna jednadģba definirana kroz H-Q karakteristiku, a pad tlaka na 
zaklopci poznatim izrazom kada je otvorena, odnosno uvjetom da je brzina strujanja kroz zaklopku jednaka nuli, kada je 
ona zatvorena. Za element cijevi je to jednadģba kompatibilnosti duģ negativne karakteristike.Tlak u posudi i volumen 
zraka unutar posude vezani su izrazom  za  politropsku  promjenu  stanja pVn=p0V0

n=C=konst., gdje indeks 0 oznaļuje 
veliļine u prethodnom vremenskom trenutku, odnosno C oznaļuje konstantu posude, a n eksponent politropske 
promjene stanja zraka u posudi (n=1 je izotermiļka promjena, a n=1,4 je adijabatska promjena stanja). Reļene 
jednadģbe glase: 
 
 
 

 

 

 

 

 

U gornjem sustavu je usklaĽen broj jednadģbi s brojem nepoznanica, a brzina vK se postavlja na nulu ako je izraļunata 
piezometriļka visina hP3 veĺa od visine hP2. Ako nema tlaļne posude jednadģba (A.6) se zamjenjuje jednadģbom 
kontinuiteta vJAJ=vKAK, a jednadģba (A.7) otpada. Reļeni sustav se rjeġava iterativno primjenom metode Newton-
Raphsona. 
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B. Cijevïventil-spremnik 
 

Sljedeĺa slika shematski prikazuje elemente ovog graniļnog uvjeta. S K je oznaļen ventil, a s I element cijevi. Ļvorovi 
su oznaļeni kruģiļima, gdje ļvor M iza ventila gledajuĺi u odnosu na pretpostavljeni smjer strujanja oznaļuje stanje u 
spremniku ili istjecanje u atmosferu. U trenutku t sve brzine u elementima i piezometriļke visine u ļvorovima su poznate,  
 
 
 
 
 
 
 
a traģe se brzine i piezometriļke visine u trenutku t+æt u kojem su ļvorovi N, i M oznaļeni s P1 i P2. Osnovne jednadģbe 
kojima se modelira ovaj graniļni uvjet su, jednadģbe kontinuiteta za ļvorove N, jednadģba kompatibilnosti duģ C+ 
karakteristike za element I, te izraz za pad tlaka na ventilu 
Reļene jednadģbe glase: 
 

 

 

 

 

 

U jednadģbi (B.3) KV oznaļuje koeficijent lokalnog gubitka ventila. Uzimajuĺi u obzir da je piezometriļka visina hP2 u 
ļvoru M poznata, u gornjem sustavu triju jednadģbi sadrģano je tri nepoznanice: vI, vK i hP1. 
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3.1. CS TRAJEKT 1 ð pojedinaĽni tlaĽni cjevovodi GGG40 DN250 
 

3.1.1. Modeliranje hidrauliĽkog udara i kavitacije tlaĽnog cjevovoda 

 

3.1.1.1. Ulazni podaci 

 

 

 



 

 

3.1.1.2. Modeliranje cjevovoda, hidrauliļkog udara i kavitacije 
 

    ....  FIZIKALNA SVOJSTVA FLUIDA PRI RADNOJ TEMPERATURI  

 

         GUSTOCA FLUIDA                       RO=     999. 9 kg/m**3  

         KOEFICIJENT KINEMATSKE VISKOZNOSTI   NI= 1.050E - 06 m**2/s  

         TLAK ISPARAVANJA                    PVA=    4200.0 Pa  

         VOLUMNI MODUL ELASTICNOSTI            K= 2.100E+09 Pa  

 

         MODUL ELASTICNOSTI MATERIJALA CIJEVI  E= 1. 800E+11 Pa  

 

         .... PODACI O ELEMENTIMA  

 

         ELEM.  BR.          D      L     HR   DELTA      C     KV     TP    TZ      V0    C - POSUDE    N     ZG  

         ----------------------------------------------------------------------------------------- --------------  

                            mm      m     mm     mm      m/s    -       s     s    m**3  Pa*m**(3N)   -       m 

         ------------------------------------------------------------------------ -------------------------------  

         CIJEV    3        254.4   49.8  1.000  5.80  1178.7  

         CIJEV    4        254.4   49.8  1.000  5.80  1178.7  

         CIJEV    5        254.4   49.8  1.000  5.80  1178.7  

         CIJEV    6        254.4   49.8  1.000  5.80  1178.7  

         CIJEV    7        254 .4   49.8  1.000  5.80  1178.7  

         CIJEV    8        254.4   49.8  1.000  5.80  1178.7  



 

 

         CIJEV    9        254.4   49.8  1.000  5.80  1178.7  

         CIJEV   10        254.4   49.8  1.000  5.80  1178.7  

         CIJEV   11        254.4   49.8  1 .000  5.80  1178.7  

         CIJEV   12        254.4   49.8  1.000  5.80  1178.7  

         CIJEV   13        254.4   49.8  1.000  5.80  1178.7  

         CIJEV   14        254.4   49.8  1.000  5.80  1178.7  

         CIJEV   15        254.4   49.8  1.000  5.80  1178.7  

         CIJEV   16        254.4   49.8  1.000  5.80  1178.7  

         CIJEV   17        254.4   49.8  1.000  5.80  1178.7  

         CIJEV   18        254.4   49.8  1.000  5.80  1178.7  

         CIJEV   19        254.4   49.8  1.000  5.80  1178.7  

         CIJEV   20        254.4   49.8  1.000  5.80  1178.7  

         CIJEV   21        254.4   49.8  1.000  5.80  1178.7  

         CIJEV   22        254.4   49.8  1.000  5.80  1178.7  

 

         PUMPA    1        254.4                                      0.0   0 .0  

              B0=  3.716E+01   B1= - 1.249E+02   B2= - 2.232E+01   B3=  0.000E+00  

         KLAPNA   2        254.4  

         VENTIL  23        254.4                                1.0 999.0 999.0  

 

 

 



 

 

         .... PODACI O GEODETSKIM VISINAMA  

 

           CVOR    ZG        CVOR    ZG        CVOR    ZG        CVOR    ZG  

          ------------       ------------       ------------       ------------  

                   m                 m                 m                 m   

          ------------       --------- ---       ------------       ------------  

            1     0.00        2     0.00        3     0.00        4     0.08  

            5     0.16        6     0.24        7     0.44        8     0.68  

            9     0.92       10     1.15       11     1.65       12     1.90  

           13     2.15       14     2.40       15     2.78       16     3.22  

           17     3.98       18     4.76       19     5.61       20     6.46  

           21     7.25       22     7.70       23     7.89       24     7.89  

 

         .... ISPIS STACIONARNOG STANJA  

 

          EL.   BRZINA      EL.   BRZINA      EL.   BRZINA      EL.   BRZINA  

          ------------       ------------       ------------       ------------  

                  m/s               m/s               m/s               m/s  

          ------------       ------------       ------------       ------------  

            1    1.781        2    1.781        3    1.781        4    1.781  

            5    1.781        6    1.781        7    1.781        8    1.781  

            9    1 .781       10    1.781       11    1.781       12    1.781  



 

 

           13    1.781       14    1.781       15    1.781       16    1.781  

           17    1.781       18    1.781       19    1.781       20    1.781  

           21    1.781       22    1.781       23    1.781  

 

          CVOR     H        CVOR     H        CVOR     H        CVOR     H   

          ------------       ------------       ------------       ------------  

                   m                 m                 m                 m   

          ------------       ------------       ------------       ------------  

            1    10.83        2    36.50        3    36.50        4    35.59  

            5    34.69        6    33.78        7    32.88        8    31.97  

            9    31.06       10    30.16       11    29.25       12    28.35  

           13    27.44       14    26.54       15    25.63       16    24.72  

           17    23.82       18    22.91       19    22.01       20    21.10  

           21    20.19       22    19.29       23    18.38        24    18.22  

 

         .... PODACI O GRANICNIM UVJETIMA I STRUKTURI MREZE  

 

              GRANICNI UVJETI  

 

            2   8   1   1   2   2   3   3   4   1   6   5  22  22  23  

           23  24  

 



 

 

              STRUKTURA MREZE 

 

             IPMAX=          47 

            1   1   2   2   3   3   4   4   5   5   6   6   7   7   8  

            8   9   9  10  10  11  11  12  12  13  13  14  14  15  15  

           16  16  17  17  18  18  19  19  20  20  21  21  22  22  23  

           23  24  

1 

 

         **** R E  Z U L T A T I  

                   APSOLUTNI TLAK P , bar  

                   BRZINA         V , m/s  

 

         VRIJEME   P(  1)  P(  2)  P(  3)  P(  4)  P(  6)  P(  8)  P( 10)  P( 13)  P( 16)  P( 18)  P( 21)  P( 22)  P( 23)  P( 24)  

             s     V(  1)   V(  2)  V( - 3)  V(  4)  V(  6)  V(  8)  V( 10)  V( 12)  V( 14)  V( 16)  V( 18)  V( 20)  V( 22)  V( 23)  

         ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 

            0.00     1.06    3.58    3.58    3.48    3.29    3.07    2.84    2.48    2.11    1.78    1.27    1.14    1.03    1.01  

                     1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78  

            0.0 4     1.06    1.06    1.01    3.48    3.29    3.07    2.84    2.48    2.11    1.78    1.27    1.14    1.03    1.01  

                     1.56    1.56    1.56    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78  

            0.08     1.06    1.06    1.01    0.97    3.29    3.07    2.84    2.48    2.11    1.78    1.27    1.14    1.03    1.01  



 

 

                     1.56    1.56    1.56    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78  

            0.12     1.06    1.06    1.01    0.93    3.29    3.07    2.84    2.48    2.11    1.78    1.27    1.14    1.03    1.01  

                     1.57    1.57    1.57    1.57    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78  

            0.17     1.06    1.06    1.01    0.93    0.89    3.07    2.84    2.48    2.11    1.78    1.27    1.14    1.03    1.01  

                     1.57    1.57    1.57    1.57    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78  

            0.21     1.06    1.06    1.01    0.93    0.76    3.07    2.84    2.48    2.11    1.78    1.27    1.14    1.03    1.01  

                     1.57    1.57    1.57    1.57    1.58    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78  

            0.25     1.06    1.06    1.01    0.93    0.75    0.77    2.85    2.48    2.11    1.78    1.27    1.14    1.03    1.01  

                     1.57    1.57    1.57    1.57    1.57    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78     1.78  

            0.29     1.06    1.06    1.01    0.93    0.75    0.56    2.85    2.48    2.11    1.78    1.27    1.14    1.03    1.01  

                     1.57    1.57    1.57    1.57    1.57    1.59    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78  

            0.33     1.06    1.06    1.01    0.93    0.75    0.55    0.64    2.48    2.11    1.78    1.27    1.14    1.03    1.01  

                     1.57    1.57    1.57    1.57    1.57    1.57    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78     1.78    1.78  

            0.37     1.06    1.06    1.01    0.93    0.75    0.55    0.37    2.48    2.11    1.78    1.27    1.14    1.03    1.01  

                     1.57    1.57    1.57    1.57    1.57    1.57    1.60    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78  

            0.41     1.06    1.06    1.01    0.93    0.75    0.55    0.35    2.48    2.11    1.78    1.27    1.14    1.03    1.01  

                     1.57    1.57    1.57    1.57    1.57    1.57    1.57    1.78    1.78    1.78    1.78     1.78    1.78    1.78  

            0.46     1.06    1.06    1.01    0.93    0.75    0.55    0.35    0.42    2.11    1.78    1.27    1.14    1.03    1.01  

                     1.57    1.57    1.57    1.57    1.57    1.57    1.57    1.61    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78  

            0.50     1.06    1.06    1.01    0.93    0.75    0.55    0.35    0.05    2.11    1.78    1.27    1.14    1.03    1.01  

                     1.57    1.57    1.57    1.57    1.57    1.57    1.57    1.58    1.78    1.78     1.78    1.78    1.78    1.78  

            0.54     1.06    1.06    1.01    0.93    0.75    0.55    0.35    0.04    2.11    1.78    1.27    1.14    1.03    1.01  



 

 

                     1.57    1.57    1.57    1.57    1.57    1.57    1.57    1.57    1.61    1.78    1.78    1.78    1.78    1.78  

            0.58     1.06    1.06    1.01    0.93    0.75    0.55    0.35    0.10    0.18    1.78    1.27    1.14    1.03    1.01  

                     1.57    1.57    1.57    1.57    1.57    1.57    1.57    1.57    1.58     1.78    1.78    1.78    1.78    1.78  

            0.62     1.06    1.06    1.01    0.93    0.75    0.55    0.35    0.12    0.04    1.78    1.27    1.14    1.03    1.01  

                     1.57    1.57    1.57    1.58    1.58    1.58    1.57    1.57    1.58    1.62    1.78    1.78    1.78    1.78  

            0.66     1.06    1.06    1.01    0.93    0.75    0.55    0.37    0.14    0.04    0.04    1.27    1.14    1.03    1.01  

                     1.58    1.58    1.58    1.58    1.58    1.58    1.57    1.56     1.56    1.59    1.78    1.78    1.78    1.78  

            0.70     1.06    1.06    1.01    0.93    0.75    0.55    0.43    0.14    0.04    0.04    1.27    1.14    1.03    1.01  

                     1.58    1.58    1.58    1.58    1.58    1.57    1.57    1.57    1.56    1.60    1.63    1.78    1.78    1.78  

            0.74     1.06    1.06    1.01    0.93    0.75    0.57    0.45    0.23    0.04    0.04    1.27    1.14    1.03    1.01  

                     1.58    1.58    1.58    1.58    1.58    1.57    1.57     1.56    1.56    1.57    1.62    1.78    1.78    1.78  

            0.79     1.06    1.06    1.01    0.93    0.75    0.63    0.47    0.24    0.04    0.04    0.04    1.14    1.03    1.01  

                     1.58    1.58    1.58    1.58    1.58    1.57    1.57    1.56    1.56    1.57    1.60    1.65    1.78    1.78  

            0.83     1.06    1.06    1.01    0.93    0.77    0.65    0.48    0.26    0.04    0.04    0.04    0.04    1.03    1.01  

                     1.58    1.58    1.58    1.58    1.57    1.57     1.56    1.56    1.55    1.55    1.59    1.65    1.78    1.78  

            0.87     1.06    1.06    1.01    0.93    0.83    0.68    0.56    0.26    0.12    0.04    0.04    0.04    1.03    1.01  

                     1.58    1.58    1.58    1.58    1.57    1.57    1.56    1.56    1.55    1.55    1.57    1.63    1.60    1.60  

            0.91     1.06    1.06    1.01    0.95    0.85    0.68    0.57    0.36    0.13    0.04    0.04    0.86    1.03    1.01  

                     1.58    1.58    1.58    1.57    1.57     1.56    1.56    1.55    1.54    1.54    1.57    1.62    1.60    1.60  

            0.95     1.06    1.06    1.01    1.00    0.87    0.75    0.59    0.38    0.19    0.04    0.62    0.87    1.03    1.01  

                     1.58    1.58    1.58    1.57    1.57    1.56    1.56    1.55    1.54    1.53    1.55    1.56    1.56    1.56  

            0.99     1.06    1.06    1.01    1.00    0.88    0.77    0.59    0.45    0.23    0.04    0.65    0.78    1.03    1.01  



 

 

                     1.57    1.57    1.57    1.57     1.56    1.56    1.55    1.55    1.54    1.53    1.54    1.55    1.56    1.56  

            1.03     1.06    1.06    1.01    0.98    0.95    0.79    0.68    0.47    0.29    0.04    0.57    0.78    1.02    1.01  

                     1.57    1.57    1.57    1.57    1.56    1.56    1.55    1.54    1.54    1.53    1.51    1.51    1.51    1.51  

            1.08     1.06    1.06    1.01    0.96    0.95    0.79    0.70    0.52    0.34    0.36    0.57    0.79    1.02    1.01  

                     1.56    1.56    1.56     1.56    1.56    1.56    1.55    1.54    1.53    1.53    1.50    1.50    1.50    1.50  

            1.12     1.06    1.06    1.01    1.00    0.92    0.88    0.77    0.57    0.35    0.44    0.59    0.79    1.02    1.01  

                     1.56    1.56    1.56    1.56    1.56    1.55    1.55    1.54    1.53    1.50    1.48    1.46    1.45    1.45  

            1.16     1.06    1.06    1.01    1.02    0.90    0.89    0.80    0.62    0.65    0.64    0.59    0.80    1.02    1.01  

                     1.55    1.55     1.55    1.55    1.55    1.55    1.54    1.53    1.53    1.50    1.47    1.45    1.45    1.45  

            1.20     1.06    1.06    1.01    0.97    0.96    0.91    0.85    0.67    0.74    0.69    0.83    0.80    1.02    1.01  

                     1.55    1.55    1.55    1.56    1.55    1.55    1.54    1.53    1.51    1.48    1.45    1.42    1.41    1.41  

            1.24     1.06    1.06    1.01    0.95    0.98    0.91    0.87    0.68    0.93    0.96    0.89    1.02    1.02    1.01  

                     1.55     1.55    1.55    1.54    1.54    1.54    1.54    1.53    1.50    1.48    1.45    1.42    1.40    1.40  

            1.28     1.06    1.06    1.01    1.01    0.98    0.93    0.88    0.96    0.99    1.02    1.13    1.08    1.02    1.01  

                     1.55    1.55    1.55    1.54    1.54    1.53    1.53    1.51    1.48    1.46    1.43    1.40    1.39    1.39  

            1.32     1.06    1.06    1.01    1.04    0.98    0.97    0.91    1.06    1.25    1.27    1.19    1.11    1.02    1.01  

                     1.53    1.53    1.53    1.53    1.53    1.53    1.53    1.50    1.48    1.45    1.42    1.40    1.39    1.39  

            1.37     1.06    1.06    1.02    1.03    1.01    0.96    0.89    1.23    1.32    1.34    1.22    1.11    1.02    1.01  

                     1.53    1.53    1.53    1.53    1.53    1.52    1.50    1.48    1.46    1.43    1.41    1.40    1.40    1.40  

            1.41     1.06    1.06    1.02    1.02    1.05    0.98    1.15    1.25    1.56    1.57    1.23    1.11    1.02    1.01  

                     1.52    1.52    1.52    1.52    1.52    1.52    1.49    1.48    1.45    1.43    1.40    1.40    1.40    1.40  

            1.45     1.06    1.06    1.02    1.01    1.03    0.98    1.20    1.47    1.63    1.65    1.23    1.11    1.02    1.01  



 

 

                     1.52    1.52    1.52    1.52    1.52    1.50    1.48    1.45    1.43    1.41    1.40    1.40    1.40    1.40  

            1.49     1.06    1.06    1.02    1.02    1.05    1.22    1.35    1.53    1.84    1.68    1.23    1.11    1.02    1.01  

                     1.51    1.51    1.51    1.51    1.51    1.49    1.47    1.45    1.42    1.40    1.40    1.40    1.40    1.40  

            1.53     1.06    1.06    1.02    1.03    1.00    1.27    1.40    1.75    1.88    1.68    1.23    1.11    1.02    1. 01 

                     1.50    1.50    1.50    1.50    1.49    1.47    1.45    1.43    1.40    1.40    1.40    1.40    1.40    1.40  

            1.57     1.06    1.06    1.02    1.04    1.21    1.42    1.63    1.78    1.89    1.67    1.23    1.11    1.02    1.01  

                     1.50    1.50    1.50    1.50    1.47    1.46    1.44    1.42    1.40    1.40    1.40    1.40    1.40    1.40  

            1.61     1.06    1.06    1.02    1.00    1.29    1.43    1.65    1.96    1.87    1.63    1.23    1.11    1. 02    1.01  

                     1.49    1.49    1.49    1.48    1.46    1.44    1.42    1.40    1.39    1.40    1.40    1.40    1.40    1.40  

            1.65     1.06    1.06    1.02    1.18    1.42    1.62    1.84    2.03    1.86    1.60    1.23    1.11    1.02    1.01  

                     1.49    1.49    1.49    1.46    1.45    1.43    1.41    1.39    1.39    1.40    1.40    1.40    1.40    1.40  

            1.70     1.06    1.06    1.02    1.29    1.45    1.67    1.87    2.06    1.81    1.58    1.21    1. 11    1.02    1.01  

                     1.45    1.45    1.45    1.45    1.43    1.41    1.39    1.39    1.39    1.40    1.40    1.41    1.41    1.41  

            1.74     1.06    1.06    1.02    1.24    1.61    1.84    2.04    2.00    1.78    1.57    1.18    1.10    1.02    1.01  

                     1.43    1.43    1.43    1.44    1.42    1.40    1.38    1.38    1.39    1.39    1.40    1.40    1.41    1.41  

            1.78     1.06    1.06    1.02    1.20    1.70    1.89    2.09    1.97    1.76    1.52    1. 15    1.06    1.02    1.01  

                     1.40    1.40    1.40    1.40    1.40    1.38    1.38    1.38    1.39    1.39    1.40    1.40    1.41    1.41  

            1.82     1.06    1.06    1.02    1.24    1.70    2.04    2.09    1.91    1.75    1.49    1.12    1.05    1.02    1.01  

                     1.39    1.39    1.39    1.39    1.39    1.37    1.37    1.38    1.39    1.39    1.40    1.40    1.40    1.40  

            1.86     1.06    1.06    1.03    1.26    1.67    2.12    2.05    1.88    1.69    1. 47    1.13    1.06    1.02    1.01  

                     1.36    1.36    1.36    1.36    1.36    1.36    1.37    1.38    1.38    1.39    1.39    1.40    1.40    1.40  

            1.90     1.06    1.06    1.03    1.26    1.69    1.96    2.01    1.84    1.66    1.46    1.11    1.08    1.02    1.01  



 

 

                     1.34    1.34    1.34    1.34    1.34    1.36    1.37    1.37    1.38    1.39    1.39    1.39    1.40    1.40  

            1.94     1.06    1.06    1.03    1.26    1.71    1.84    1.99    1.80    1. 60    1.41    1.11    1.05    1.02    1.01  

                     1.31    1.31    1.31    1.31    1.32    1.35    1.36    1.37    1.38    1.39    1.39    1.39    1.39    1.39  

            1.99     1.06    1.06    1.03    1.25    1.56    1.68    1.80    1.75    1.57    1.38    1.12    1.03    1.02    1.01  

                     1.29    1.29    1.29    1.29    1.32    1.34    1.36    1.37    1.38    1.38    1.39    1.39    1.39    1.39  

            2.03     1.06    1.06    1.03    1.25    1.46    1.60    1.67    1. 71    1.53    1.36    1.12    1.06    1.02    1.01  

                     1.26    1.26    1.26    1.28    1.30    1.32    1.35    1.37    1.38    1.38    1.38    1.39    1.38    1.38  

            2.07     1.06    1.06    1.03    1.11    1.27    1.40    1.51    1.68    1.50    1.36    1.11    1.08    1.02    1.01  

                     1.25    1.25    1.25    1.27    1.29    1.32    1.34    1.37    1.37    1.38    1.38    1.38    1.38    1.38  

            2.11     1.06    1.06    1.03    1.02    1.17    1.29    1. 42    1.50    1.49    1.34    1.10    1.05    1.02    1.01  

                     1.24    1.24    1.24    1.25    1.28    1.30    1.33    1.35    1.37    1.37    1.38    1.38    1.38    1.38  

            2.15     1.06    1.06    1.03    0.98    0.99    1.11    1.23    1.37    1.47    1.31    1.07    1.02    1.02    1.01  

                     1.24    1.24    1.24    1.25    1.27    1.30    1.32    1.34    1.37    1.37    1.37    1.37    1.37    1.37  

            2.19     1.06    1.06    1.03    0.96    0.88    1. 00    1.12    1.22    1.47    1.31    1.05    1.02    1.02    1.01  

                     1.24    1.24    1.24    1.24    1.26    1.28    1.31    1.33    1.35    1.36    1.37    1.37    1.37    1.37  

            2.23     1.06    1.06    1.03    0.96    0.84    0.83    0.94    1.17    1.31    1.29    1.06    1.02    1.02    1.01  

                     1.24    1.24    1.24    1.24    1.25    1.27    1.30    1.32    1.34    1.36    1.36    1.36    1.36    1.36  

            2.28     1.06    1.06    1.03    0.96    0. 82    0.72    0.83    1.01    1.22    1.29    1.05    1.03    1.02    1.01  

                     1.25    1.25    1.25    1.25    1.25    1.26    1.29    1.31    1.33    1.34    1.36    1.36    1.36    1.36  

            2.32     1.06    1.06    1.03    0.96    0.82    0.67    0.67    0.92    1.10    1.13    1.06    1.03    1.02    1.01  

                     1.25    1.25    1.25    1.25    1.25    1.25    1.27    1.30    1.32    1.33    1.35    1.35    1.35    1.35  

            2.36     1.06    1.06    1.03    0. 96    0.82    0.65    0.58    0.76    1.02    1.05    1.05    1.02    1.02    1.01  



 

 

                     1.25    1.25    1.25    1.25    1.25    1.25    1.26    1.28    1.30    1.32    1.34    1.35    1.35    1.35  

            2.40     1.06    1.06    1.03    0.96    0.82    0.65    0.56    0.68    0.86    0.93    1.06    1.02    1.02    1.01  

                     1.25    1.25    1.25    1.25    1.25    1.25    1.25    1.27    1.29    1.31    1.32    1.34    1.34    1.34  

            2.44     1.06    1.06    1. 03    0.96    0.82    0.68    0.57    0.55    0.79    0.89    0.95    1.04    1.02    1.01  

                     1.25    1.25    1.25    1.25    1.25    1.25    1.25    1.25    1.28    1.29    1.31    1.33    1.33    1.33  

            2.48     1.06    1.06    1.03    0.96    0.82    0.71    0.58    0.46    0.66    0.75    0.86    0.93    1.02    1.01  

                     1.25    1.25    1.25    1.25    1.25    1.25    1.24    1.24    1.26    1.28    1.30    1.31    1.33    1.33  

            2.52     1.06    1. 06    1.03    0.96    0.85    0.73    0.61    0.41    0.59    0.67    0.75    0.82    1.02    1.01  

                     1.26    1.26    1.26    1.26    1.25    1.25    1.24    1.24    1.25    1.27    1.28    1.30    1.31    1.31  

            2.56     1.06    1.06    1.03    0.97    0.88    0.75    0.64    0.44    0.46    0.54    0.68    0.82    1.02    1.01  

                     1.26    1.26    1.26    1.25    1.25    1.25    1.24    1.24    1.24    1.25    1.27    1.29    1.29    1.29  

            2.61     1. 06    1.06    1.03    0.99    0.90    0.78    0.66    0.47    0.38    0.47    0.66    0.85    1.02    1.01  

                     1.26    1.26    1.26    1.25    1.25    1.24    1.24    1.24    1.23    1.24    1.26    1.27    1.26    1.26  

            2.65     1.06    1.06    1.03    1.01    0.92    0.81    0.67    0.51    0.36    0.35    0.67    0.84    1.02    1.01  

                     1.25    1.25    1.25    1.25    1.25    1.24    1.24    1.23    1.23    1.23    1.24    1.25    1.25    1.25  

            2.6 9     1.06    1.06    1.03    1.01    0.95    0.84    0.71    0.55    0.38    0.27    0.66    0.82    1.02    1.01  

                     1.25    1.25    1.25    1.25    1.25    1.25    1.24    1.23    1.22    1.22    1.22    1.22    1.22    1.22  

            2.73     1.06    1.06    1.03    1.00    0.98    0.85    0.75    0.59    0.42    0.34    0.64    0.81    1.02    1.01  

                     1.25    1.25    1.25    1.25    1.25    1.24    1.24    1.23    1.22    1.22    1.20    1.20    1.20    1.20  

            2.77     1.06    1.06    1.03    1.01    0.97    0.89    0.80    0.63    0.45    0.45    0.64    0.81    1.02    1.01  

                     1.25    1.25    1.25    1.25    1.25    1.24    1.23    1.23    1.22    1.21    1.19    1.18    1.18    1.18  

            2.81     1.06    1.06    1.03    1.03    0.96    0.92    0.83    0.67    0.58    0.59    0.64    0.82    1.02    1.01  



 

 

                     1.24    1.24    1.24    1.24    1.24    1.24    1.23    1.23    1.22    1.20    1.18    1.16    1.16    1.16  

            2.85     1.06    1.06    1.03    1.02    0.97    0.94    0.87    0.71    0.71    0.69    0.74    0.82    1.02    1.01  

                     1.24    1.24    1.24    1.24    1.24    1.24    1.23    1.22    1.21    1.19    1.17    1.14    1.14    1.14  

            2.90     1.06    1.06    1.03    0.99    0.99    0.95    0.90    0.74    0.85    0.84    0.84    0.91    1.02    1.01  

                     1.24    1.24    1.24    1.24    1.24    1.23    1.23    1.22    1.20    1.18    1.16    1.13    1.12     1.12  

            2.94     1.06    1.06    1.03    1.01    1.01    0.96    0.92    0.86    0.96    0.96    0.98    1.00    1.02    1.01  

                     1.24    1.24    1.24    1.24    1.23    1.23    1.23    1.22    1.19    1.17    1.15    1.12    1.11    1.11  

            2.98     1.06    1.06    1.03    1.03    1.01    0.98    0.94    0.99    1.10    1.12    1.09    1.06    1.02    1.01  

                     1.23    1.23    1.23    1.23    1.23    1.23    1.22    1.21    1.18    1.16    1.14    1.11     1.11    1.11  

            3.02     1.06    1.06    1.03    1.04    1.03    0.99    0.94    1.13    1.23    1.24    1.16    1.09    1.02    1.01  

                     1.23    1.23    1.23    1.23    1.23    1.22    1.21    1.19    1.17    1.15    1.13    1.11    1.11    1.11  

            3.06     1.06    1.06    1.03    1.04    1.05    1.00    1.04    1.21    1.38    1.39    1.19    1.09    1.02    1.01  

                     1.22    1.22    1.22    1.22    1.22    1.22    1.20    1.19    1.17    1.14    1.12     1.11    1.11    1.11  

            3.10     1.06    1.06    1.03    1.04    1.06    1.01    1.14    1.33    1.50    1.51    1.20    1.10    1.02    1.01  

                     1.22    1.22    1.22    1.22    1.22    1.21    1.19    1.17    1.15    1.13    1.11    1.11    1.11    1.11  

            3.14     1.06    1.06    1.03    1.04    1.06    1.11    1.25    1.43    1.64    1.57    1.20    1.10    1.02    1.01  

                     1.21    1.21    1.21    1.21    1.21    1.20    1.18    1.16    1.14    1.12     1.11    1.11    1.11    1.11  

            3.19     1.06    1.06    1.03    1.04    1.05    1.20    1.33    1.56    1.74    1.60    1.20    1.10    1.02    1.01  

                     1.21    1.21    1.21    1.21    1.20    1.19    1.17    1.15    1.13    1.12    1.11    1.11    1.11    1.11  

            3.23     1.06    1.06    1.03    1.05    1.12    1.31    1.46    1.66    1.79    1.61    1.20    1.10    1.02    1.01  

                     1.21    1.21    1.21    1.21    1.19    1.18    1.16    1.14    1.12     1.12    1.12    1.12    1.12    1.12  

            3.27     1.06    1.06    1.03    1.04    1.21    1.37    1.55    1.77    1.79    1.59    1.20    1.10    1.02    1.01  



 

 

                     1.20    1.20    1.20    1.19    1.18    1.16    1.15    1.13    1.11    1.11    1.12    1.12    1.12    1.12  

            3.31     1.06    1.06    1.03    1.10    1.31    1.47    1.66    1.87    1.79    1.57    1.20    1.10    1.02    1.01  

                     1.20    1.20    1.20    1.18    1.17    1.15    1.13    1.12     1.11    1.11    1.12    1.12    1.12    1.12  

            3.35     1.06    1.06    1.03    1.19    1.38    1.56    1.75    1.93    1.76    1.54    1.19    1.10    1.02    1.01  

                     1.18    1.18    1.18    1.17    1.16    1.14    1.12    1.11    1.11    1.11    1.12    1.12    1.12    1.12  

            3.39     1.06    1.06    1.04    1.23    1.48    1.67    1.85    1.93    1.73    1.53    1.17    1.09    1.02    1.01  

                     1.16    1.16    1.16    1.16    1.14    1.13    1.11     1.11    1.11    1.11    1.12    1.12    1.12    1.12  

            3.43     1.06    1.06    1.04    1.22    1.57    1.76    1.94    1.90    1.71    1.50    1.15    1.07    1.02    1.01  

                     1.14    1.14    1.14    1.14    1.13    1.11    1.10    1.11    1.11    1.11    1.12    1.12    1.13    1.13  

            3.47     1.06    1.06    1.04    1.22    1.62    1.86    1.97    1.87    1.70    1.47    1.13    1.05    1.02    1.01  

                     1.12    1.12    1.12    1.12    1.12    1.10     1.10    1.10    1.11    1.11    1.12    1.12    1.12    1.12  

            3.52     1.06    1.06    1.04    1.23    1.62    1.95    1.97    1.83    1.67    1.45    1.11    1.05    1.02    1.01  

                     1.10    1.10    1.10    1.10    1.10    1.09    1.10    1.10    1.11    1.11    1.12    1.12    1.12    1.12  

            3.56     1.06    1.06    1.04    1.24    1.63    1.93    1.94    1.80    1.63    1.43    1.11    1.06    1.02    1.01  

                     1.08    1.08    1.08    1.08    1.08     1.09    1.09    1.10    1.11    1.11    1.12    1.12    1.12    1.12  

            3.60     1.06    1.06    1.04    1.25    1.64    1.85    1.92    1.76    1.59    1.40    1.10    1.05    1.02    1.01  

                     1.06    1.06    1.06    1.06    1.07    1.08    1.09    1.10    1.11    1.11    1.12    1.12    1.12    1.12  

            3.64     1.06    1.06    1.04    1.24    1.59    1.73    1.83    1.72    1.56    1.37    1.10    1.04    1.02    1.01  

                     1.04    1.04    1.04    1.04     1.06    1.07    1.09    1.10    1.10    1.11    1.12    1.12    1.12    1.12  

            3.68     1.06    1.06    1.04    1.24    1.50    1.62    1.71    1.68    1.52    1.35    1.10    1.04    1.02    1.01  

                     1.02    1.02    1.02    1.03    1.05    1.07    1.09    1.10    1.10    1.11    1.11    1.11    1.11    1.11  

            3.72     1.06    1.06    1.04    1.18    1.38    1.50    1.58    1.65    1.49    1.34    1.10    1.06    1.02    1.01  



 

 

                     1.00    1.00    1.00     1.02    1.04    1.06    1.08    1.10    1.10    1.11    1.11    1.11    1.11    1.11  

            3.76     1.06    1.06    1.04    1.10    1.26    1.38    1.47    1.56    1.47    1.33    1.10    1.05    1.02    1.01  

                     0.99    0.99    0.99    1.01    1.03    1.05    1.07    1.09    1.10    1.10    1.11    1.11    1.11    1.11  

            3.81     1.06    1.06    1.04    1.04    1.13    1.24    1.34    1.45    1.45    1.31    1.08    1.03    1.02    1.01  

                     0.99    0.99     0.99    1.00    1.02    1.04    1.06    1.08    1.10    1.10    1.10    1.10    1.11    1.11  

            3.85     1.06    1.06    1.04    1.00    1.01    1.11    1.22    1.33    1.45    1.30    1.06    1.02    1.02    1.01  

                     0.99    0.99    0.99    0.99    1.01    1.03    1.05    1.07    1.09    1.10    1.10    1.10    1.10    1.10  

            3.89     1.06    1.06    1.04    0.99    0.93    0.98    1.09    1.23    1.38    1.28    1.05    1.02    1.02    1.01  

                     0.99     0.99    0.99    0.99    1.00    1.02    1.05    1.07    1.08    1.09    1.10    1.10    1.10    1.10  

            3.93     1.06    1.06    1.04    0.98    0.88    0.86    0.96    1.13    1.29    1.28    1.05    1.02    1.02    1.01  

                     0.99    0.99    0.99    0.99    1.00    1.01    1.04    1.05    1.07    1.09    1.09    1.10    1.09    1.09  

            3.97     1.06    1.06    1.04    0.98    0.87    0.78    0.83    1.03    1.19    1.21    1.05    1.02    1.02    1.01  

                     0.99    0.99    0.99    0.99    0.99    1.01    1.03    1.04    1.06    1.08    1.09    1.09    1.09    1.09  

            4.01     1.06    1.06    1.04    0.98    0.86    0.74    0.73    0.91    1.11    1.13    1.05    1.02    1.02    1.01  

                     0.99    0.99    0.99    0.99    1.00    1.00    1.01    1.03    1.05    1.07    1.08    1.09    1.09    1.09  

            4.05     1.06    1.06    1.04    0.98    0.86    0.72    0.67    0.81    1.00    1.03    1.05    1.02    1.02    1.01  

                     1.00    1.00    1.00    1.00    1.00    1.00    1.00    1.02    1.04    1.06    1.07    1.08    1.08    1.08  

            4.10     1.06    1.06    1.04    0.98    0.86    0.73    0.65    0.71    0.90    0.96    1.01    1.02    1.02    1.01  

                     1.00    1.00    1.00    1.00    1.00    1.00    1.00    1.01    1.03    1.05    1.06    1.08    1.08    1.08  

            4.14     1.06    1.06    1.04    0.98    0.86    0.75    0.65    0.62    0.80    0.87    0.93    0.98    1.02    1.01  

                     1.00    1.00    1.00    1.00    1.00    1.00    0.99    1.00    1.02    1.04    1.05    1.06    1.07    1.07  

            4.18     1.06    1.06    1.04    0.98    0.88    0.77    0.66    0.55    0.72    0.79    0.85    0.91    1.02    1. 01 



 

 

                     1.00    1.00    1.00    1.00    1.00    1.00    0.99    1.00    1.01    1.02    1.04    1.05    1.06    1.06  

            4.22     1.06    1.06    1.04    0.98    0.90    0.79    0.69    0.53    0.62    0.69    0.77    0.86    1.02    1.01  

                     1.01    1.01    1.01    1.00    1.00    1.00    0.99    0.99    1.00    1.01    1.03    1.04    1.05    1.05  

            4.26     1.06    1.06    1.04    1.00    0.92    0.81    0.71    0.54    0.54    0.60    0.72    0.86    1. 02    1.01  

                     1.01    1.01    1.01    1.00    1.00    1.00    0.99    0.99    0.99    1.00    1.02    1.03    1.03    1.03  

            4.30     1.06    1.06    1.04    1.01    0.94    0.84    0.73    0.57    0.49    0.51    0.71    0.86    1.02    1.01  

                     1.01    1.01    1.01    1.00    1.00    1.00    0.99    0.99    0.98    0.99    1.00    1.01    1.01    1.01  

            4.34     1.06    1.06    1.04    1.02    0.96    0.86    0.75    0.60    0.47    0.43    0.70    0. 85    1.02    1.01  

                     1.01    1.01    1.01    1.00    1.00    1.00    0.99    0.99    0.98    0.98    0.99    0.99    0.99    0.99  

            4.38     1.06    1.06    1.04    1.02    0.98    0.88    0.78    0.63    0.49    0.41    0.69    0.84    1.02    1.01  

                     1.00    1.00    1.00    1.00    1.00    1.00    0.99    0.99    0.98    0.98    0.97    0.97    0.98    0.98  

            4.43     1.06    1.06    1.04    1.02    0.99    0.90    0.82    0.67    0.51    0.46    0. 68    0.83    1.02    1.01  

                     1.00    1.00    1.00    1.00    1.00    1.00    0.99    0.98    0.98    0.97    0.96    0.96    0.96    0.96  

            4.47     1.06    1.06    1.04    1.03    0.99    0.93    0.85    0.70    0.58    0.56    0.68    0.83    1.02    1.01  

                     1.00    1.00    1.00    1.00    1.00    1.00    0.99    0.98    0.98    0.96    0.95    0.94    0.94    0.94  

            4.51     1.06    1.06    1.04    1.03    0.99    0.95    0.88    0.74    0.68    0. 66    0.72    0.84    1.02    1.01  

                     1.00    1.00    1.00    1.00    1.00    0.99    0.99    0.98    0.97    0.96    0.94    0.92    0.92    0.92  

            4.55     1.06    1.06    1.04    1.02    1.00    0.97    0.92    0.77    0.80    0.77    0.79    0.88    1.02    1.01  

                     1.00    1.00    1.00    1.00    1.00    0.99    0.99    0.98    0.97    0.95    0.93    0.91    0.90    0.90  

            4.59     1.06    1.06    1.04    1.02    1.02    0.98    0.94    0.84    0. 90    0.89    0.89    0.94    1.02    1.01  

                     1.00    1.00    1.00    0.99    0.99    0.99    0.99    0.98    0.96    0.94    0.92    0.90    0.89    0.89  

            4.63     1.06    1.06    1.04    1.03    1.03    0.99    0.96    0.93    1.02    1.02    1.00    1.01    1.02    1.01  



 

 

                     0.99    0.99    0.99    0.99    0.99    0.99    0.99    0.97    0.95    0.93    0.91    0.89    0.88    0.88  

            4.67     1.06    1.06    1.04    1.05    1.04    1.01    0.97    1. 05    1.14    1.14    1.08    1.05    1.02    1.01  

                     0.99    0.99    0.99    0.99    0.99    0.98    0.98    0.96    0.95    0.92    0.90    0.89    0.88    0.88  

            4.72     1.06    1.06    1.04    1.05    1.05    1.02    1.01    1.14    1.26    1.26    1.14    1.07    1.02    1.01  

                     0.99    0.99    0.99    0.99    0.98    0.98    0.97    0.96    0.94    0.92    0.90    0.88    0.88    0.88  

            4.76     1.06    1.06    1.04    1.05    1.06    1.03    1. 09    1.24    1.38    1.38    1.16    1.08    1.02    1.01  

                     0.98    0.98    0.98    0.98    0.98    0.98    0.96    0.95    0.93    0.91    0.89    0.88    0.88    0.88  

            4.80     1.06    1.06    1.04    1.05    1.07    1.07    1.18    1.33    1.51    1.47    1.17    1.08    1.02    1.01  

                     0.98    0.98    0.98    0.98    0.98    0.97    0.95    0.94    0.92    0.90    0.89    0.88    0.88    0.88  

            4.84     1.06    1.06    1.04    1.05    1.07    1. 14    1.26    1.44    1.61    1.53    1.18    1.08    1.02    1.01  

                     0.98    0.98    0.98    0.98    0.97    0.96    0.94    0.93    0.91    0.89    0.89    0.89    0.89    0.89  

            4.88     1.06    1.06    1.04    1.06    1.10    1.23    1.36    1.54    1.69    1.55    1.18    1.09    1.02    1.01  

                     0.97    0.97    0.97    0.97    0.97    0.95    0.93    0.92    0.90    0.89    0.89    0.89    0.89    0.89  

            4.92     1.06    1.06    1.04    1.05    1. 16    1.30    1.45    1.64    1.72    1.55    1.18    1.09    1.02    1.01  

                     0.97    0.97    0.97    0.97    0.95    0.94    0.93    0.91    0.89    0.89    0.89    0.89    0.89    0.89  

            4.96     1.06    1.06    1.04    1.08    1.23    1.38    1.55    1.73    1.73    1.54    1.18    1.09    1.02    1.01  

                     0.97    0.97    0.97    0.96    0.94    0.93    0.92    0.90    0.89    0.89    0.89    0.89    0.89    0.89  

            5.01     1.06    1.06    1.04    1. 13    1.31    1.46    1.63    1.81    1.72    1.52    1.18    1.09    1.02    1.01  

                     0.96    0.96    0.96    0.95    0.93    0.92    0.90    0.89    0.89    0.89    0.89    0.89    0.89    0.89  

            5.05     1.06    1.06    1.04    1.19    1.38    1.55    1.72    1.84    1.70    1.50    1.17    1.08    1.02    1.01  

                     0.94    0.94    0.94    0.94    0.92    0.91    0.89    0.89    0.89    0.89    0.89    0.90    0.90    0.90  

            5.09     1.06    1.06    1. 04    1.21    1.47    1.64    1.80    1.85    1.68    1.48    1.15    1.07    1.02    1.01  



 

 

                     0.93    0.93    0.93    0.93    0.91    0.90    0.89    0.88    0.89    0.89    0.89    0.90    0.90    0.90  

            5.13     1.06    1.06    1.05    1.21    1.53    1.72    1.86    1.83    1.66    1.46    1.13    1.06    1.02    1.01  

                     0.91    0.91    0.91    0.91    0.90    0.89    0.88    0.88    0.89    0.89    0.89    0.90    0.90    0.90  

            5.17     1.06    1. 06    1.05    1.22    1.56    1.81    1.89    1.80    1.64    1.43    1.11    1.05    1.02    1.01  

                     0.90    0.90    0.90    0.89    0.89    0.88    0.88    0.88    0.89    0.89    0.89    0.90    0.90    0.90  

            5.21     1.06    1.06    1.05    1.23    1.58    1.85    1.89    1.77    1.62    1.42    1.10    1.05    1.02    1.01  

                     0.88    0.88    0.88    0.88    0.87    0.87    0.88    0.88    0.89    0.89    0.89    0.90    0.90    0.90  

            5.25     1. 06    1.06    1.05    1.23    1.59    1.82    1.87    1.74    1.59    1.40    1.09    1.05    1.02    1.01  

                     0.86    0.86    0.86    0.86    0.86    0.87    0.87    0.88    0.89    0.89    0.89    0.90    0.90    0.90  

            5.29     1.06    1.06    1.05    1.23    1.57    1.75    1.82    1.70    1.55    1.37    1.09    1.04    1.02    1.01  

                     0.84    0.84    0.84    0.84    0.85    0.86    0.87    0.88    0.88    0.89    0.89    0.89    0.90    0.90  

            5.3 4     1.06    1.06    1.05    1.23    1.52    1.66    1.74    1.67    1.52    1.35    1.09    1.04    1.02    1.01  

                     0.82    0.82    0.82    0.83    0.84    0.86    0.87    0.88    0.88    0.89    0.89    0.89    0.89    0.89  

            5.38     1.06    1.06    1.05    1.21    1.44    1.56    1.64    1.64    1.49    1.33    1.09    1.04    1.02    1.01  

                     0.81    0.81    0.81    0.81    0.83    0.85    0.87    0.88    0.88    0.89    0.89    0.89    0.89    0.89  

            5.42     1.06    1.06    1.05    1.16    1.34    1.45    1.53    1.58    1.46    1.32    1.09    1.05    1.02    1.01  

                     0.79    0.79    0.79    0.80    0.82    0.84    0.86    0.88    0.88    0.89    0.89    0.89    0.89    0.89  

            5.46     1.06    1.06    1.05    1.10    1.22    1.33    1.42    1.50    1.45    1.30    1.08    1.04    1.02    1.01  

                     0.79    0.79    0.79    0.79    0.81    0.83    0.85    0.87    0.88    0.88    0.89    0.89    0.89    0.89  

            5.50     1.06    1.06    1.05    1.05    1.11    1.21    1.31    1.40    1.43    1.29    1.07    1.03    1.02    1.01  

                     0.78    0.78    0.78    0.79    0.81    0.83    0.85    0.86    0.88    0.88    0.88    0.89    0.89    0.89  

            5.54     1.06    1.06    1.05    1.02    1.02    1.10    1.20    1.31    1.40    1.28    1.05    1.02    1.02    1.01  



 

 

                     0.78    0.78    0.78    0.79    0.80    0.82    0.84    0.86    0.87    0.88    0.88    0.88    0.88     0.88  

            5.58     1.06    1.06    1.05    1.01    0.95    0.98    1.08    1.21    1.34    1.27    1.05    1.02    1.02    1.01  

                     0.78    0.78    0.78    0.78    0.79    0.81    0.83    0.85    0.86    0.88    0.88    0.88    0.88    0.88  

            5.63     1.06    1.06    1.05    1.00    0.92    0.89    0.96    1.12    1.26    1.24    1.04    1.02    1.02    1.01  

                     0.78    0.78    0.78    0.79    0.79    0.80    0.82    0.84    0.86    0.87    0.88    0.88     0.88    0.88  

            5.67     1.06    1.06    1.05    1.00    0.90    0.82    0.86    1.02    1.18    1.18    1.04    1.02    1.02    1.01  

                     0.79    0.79    0.79    0.79    0.79    0.80    0.81    0.83    0.85    0.86    0.87    0.87    0.87    0.87  

            5.71     1.06    1.06    1.05    1.00    0.89    0.79    0.77    0.93    1.09    1.11    1.04    1.02    1.02    1.01  

                     0.79    0.79    0.79    0.79    0.79    0.79    0.81    0.82    0.84    0.85    0.87     0.87    0.87    0.87  

            5.75     1.06    1.06    1.05    1.00    0.89    0.77    0.73    0.83    1.00    1.03    1.03    1.02    1.02    1.01  

                     0.79    0.79    0.79    0.79    0.79    0.79    0.80    0.81    0.83    0.84    0.86    0.87    0.87    0.87  

            5.79     1.06    1.06    1.05    1.00    0.89    0.78    0.71    0.74    0.91    0.96    0.98    1.00    1.02    1.01  

                     0.79    0.79    0.79    0.79    0.79    0.79    0.79    0.80    0.82    0.84     0.85    0.86    0.86    0.86  

            5.83     1.06    1.06    1.05    1.00    0.90    0.80    0.71    0.66    0.83    0.88    0.92    0.96    1.02    1.01  

                     0.80    0.80    0.80    0.80    0.79    0.79    0.79    0.80    0.81    0.82    0.84    0.85    0.86    0.86  

            5.87     1.06    1.06    1.05    1.00    0.91    0.81    0.72    0.62    0.74    0.80    0.85    0.91    1.02    1.01  

                     0.80    0.80    0.80    0.80    0.79    0.79    0.79    0.79    0.80     0.81    0.83    0.84    0.85    0.85  

            5.92     1.06    1.06    1.05    1.00    0.93    0.83    0.74    0.60    0.66    0.72    0.79    0.88    1.02    1.01  

                     0.80    0.80    0.80    0.80    0.80    0.79    0.79    0.79    0.79    0.80    0.82    0.83    0.83    0.83  

            5.96     1.06    1.06    1.05    1.02    0.95    0.85    0.76    0.61    0.60    0.63    0.76    0.87    1.02    1.01  

                     0.80    0.80    0.80    0.80    0.80    0.79    0.79    0.79     0.79    0.79    0.81    0.82    0.82    0.82  

            6.00     1.06    1.06    1.05    1.03    0.96    0.88    0.78    0.63    0.56    0.55    0.74    0.86    1.02    1.01  



 

 

                     0.80    0.80    0.80    0.80    0.80    0.79    0.79    0.78    0.78    0.79    0.80    0.80    0.80    0.80  

            6.04     1.06    1.06    1.05    1.03    0.98    0.89    0.80    0.66    0.55    0.50    0.72    0.86    1.02    1.01  

                     0.80    0.80    0.80    0.80    0.80    0.79    0.79     0.78    0.78    0.78    0.78    0.79    0.79    0.79  

            6.08     1.06    1.06    1.05    1.03    1.00    0.91    0.83    0.69    0.56    0.50    0.71    0.85    1.02    1.01  

                     0.80    0.80    0.80    0.80    0.80    0.79    0.79    0.78    0.78    0.77    0.77    0.77    0.77    0.77  

            6.12     1.06    1.06    1.05    1.04    1.01    0.93    0.86    0.72    0.60    0.55    0.71    0.85    1.02    1.01  

                     0.80    0.80    0.80    0.80    0.80    0.79     0.79    0.78    0.78    0.77    0.76    0.75    0.75    0.75  

            6.16     1.06    1.06    1.05    1.04    1.01    0.96    0.89    0.75    0.66    0.63    0.72    0.85    1.02    1.01  

                     0.80    0.80    0.80    0.80    0.80    0.79    0.79    0.78    0.78    0.76    0.75    0.74    0.74    0.74  

            6.20     1.06    1.06    1.05    1.04    1.01    0.98    0.92    0.79    0.76    0.73    0.76    0.86    1.02    1.01  

                     0.80    0.80    0.80    0.80    0.80     0.79    0.79    0.78    0.77    0.76    0.74    0.73    0.72    0.72  

            6.25     1.06    1.06    1.05    1.03    1.02    0.99    0.95    0.83    0.85    0.83    0.83    0.91    1.02    1.01  

                     0.80    0.80    0.80    0.80    0.79    0.79    0.79    0.78    0.77    0.75    0.73    0.71    0.71    0.71  

            6.29     1.06    1.06    1.05    1.04    1.03    1.00    0.97    0.90    0.96    0.94    0.92    0.96    1.02    1.01  

                     0.79    0.79    0.79    0.79     0.79    0.79    0.79    0.78    0.76    0.74    0.72    0.71    0.70    0.70  

            6.33     1.06    1.06    1.05    1.05    1.04    1.02    0.98    0.99    1.06    1.05    1.01    1.01    1.02    1.01  

                     0.79    0.79    0.79    0.79    0.79    0.79    0.78    0.77    0.75    0.74    0.72    0.70    0.69    0.69  

            6.37     1.06    1.06    1.05    1.06    1.05    1.03    1.01    1.08    1.17    1.16    1.08    1.04    1.02    1.01  

                     0.79    0.79    0.79     0.79    0.79    0.79    0.78    0.77    0.75    0.73    0.71    0.70    0.69    0.69  

            6.41     1.06    1.06    1.05    1.06    1.07    1.04    1.06    1.17    1.28    1.27    1.12    1.06    1.02    1.01  

                     0.79    0.79    0.79    0.79    0.79    0.78    0.77    0.76    0.74    0.72    0.70    0.69    0.69    0.69  

            6.45     1.06    1.06    1.05    1.06    1.08    1.06    1.12    1.26    1.39    1.37    1.15    1.07    1.02    1.01  



 

 

                     0.78    0.78     0.78    0.78    0.78    0.78    0.77    0.75    0.73    0.71    0.70    0.69    0.69    0.69  

            6.49     1.06    1.06    1.05    1.06    1.08    1.11    1.20    1.35    1.50    1.44    1.16    1.08    1.02    1.01  

                     0.78    0.78    0.78    0.78    0.78    0.77    0.76    0.74    0.73    0.71    0.70    0.70    0.69    0.69  

            6.54     1.06    1.06    1.05    1.06    1.09    1.17    1.28    1.44    1.59    1.49    1.16    1.08    1.02    1.01  

                     0.78     0.78    0.78    0.78    0.77    0.76    0.75    0.73    0.72    0.70    0.70    0.70    0.70    0.70  

            6.58     1.06    1.06    1.05    1.06    1.13    1.24    1.36    1.53    1.65    1.51    1.16    1.08    1.02    1.01  

                     0.78    0.78    0.78    0.77    0.77    0.76    0.74    0.72    0.71    0.70    0.70    0.70    0.70    0.70  

            6.62     1.06    1.06    1.05    1.07    1.18    1.31    1.45    1.62    1.68    1.51    1.16    1.08    1.02    1.01  

                     0.77    0.77    0.77    0.77    0.76    0.75    0.73    0.72    0.70    0.70    0.70    0.70    0.70    0.70  

            6.66     1.06    1.06    1.05    1.10    1.25    1.38    1.53    1.70    1.68    1.50    1.16    1.08    1.02    1.01  

                     0.77    0.77    0.77    0.76    0.75    0.74    0.72    0.71    0.70    0.70    0.70    0.70    0.70    0.70  

            6.70     1.06    1.06    1.05    1.15    1.31    1.46    1.62    1.76    1.68    1.49    1.16    1.08    1.02    1.01  

                     0.76    0.76    0.76    0.75    0.74    0.73    0.71    0.70    0.70    0.70    0.70    0.71    0.71    0.71  

            6.74     1.06    1.06    1.05    1.18    1.39    1.54    1.70    1.79    1.66    1.47    1.15    1.07    1.02    1.01  

                     0.75    0.75    0.75    0.74    0.73    0.72    0.71    0.70    0.70    0.70    0.71    0.71    0.71    0.71  

            6.78     1.06    1.06    1.05    1.20    1.45    1.62    1.76    1.79    1.64    1.45    1.13    1.06    1.02    1.01  

                     0.73    0.73    0.73    0.73    0.72    0.71    0.70    0.70    0.70    0.70    0.71    0.71    0.71    0.71  

            6.83     1.06    1.06    1.05    1.21    1.50    1.70    1.81    1.77    1.63    1.43    1.12    1.05    1.02    1. 01 

                     0.72    0.72    0.72    0.72    0.71    0.70    0.69    0.70    0.70    0.70    0.71    0.71    0.71    0.71  

            6.87     1.06    1.06    1.05    1.21    1.53    1.76    1.83    1.75    1.60    1.41    1.10    1.05    1.02    1.01  

                     0.71    0.71    0.71    0.70    0.70    0.69    0.69    0.70    0.70    0.70    0.71    0.71    0.71    0.71  

            6.91     1.06    1.06    1.05    1.22    1.55    1.78    1.83    1.72    1.58    1.39    1.09    1.04    1. 02    1.01  



 

 

                     0.69    0.69    0.69    0.69    0.69    0.69    0.69    0.69    0.70    0.70    0.71    0.71    0.71    0.71  

            6.95     1.06    1.06    1.05    1.23    1.55    1.75    1.80    1.69    1.55    1.37    1.09    1.04    1.02    1.01  

                     0.67    0.67    0.67    0.67    0.67    0.68    0.69    0.69    0.70    0.70    0.71    0.71    0.71    0.71  

            6.99     1.06    1.06    1.05    1.23    1.53    1.68    1.75    1.66    1.52    1.35    1.08    1. 04    1.02    1.01  

                     0.66    0.66    0.66    0.66    0.66    0.68    0.69    0.69    0.70    0.70    0.71    0.71    0.71    0.71  

            7.03     1.06    1.06    1.05    1.22    1.47    1.60    1.67    1.63    1.49    1.33    1.08    1.04    1.02    1.01  

                     0.64    0.64    0.64    0.64    0.66    0.67    0.69    0.69    0.70    0.70    0.71    0.71    0.71    0.71  

            7.07     1.06    1.06    1.05    1.19    1.39    1.51    1.58    1.59    1.47    1.31    1. 08    1.04    1.02    1.01  

                     0.63    0.63    0.63    0.63    0.65    0.67    0.68    0.69    0.70    0.70    0.71    0.71    0.71    0.71  

            7.11     1.06    1.06    1.05    1.14    1.30    1.41    1.49    1.53    1.44    1.30    1.08    1.04    1.02    1.01  

                     0.62    0.62    0.62    0.62    0.64    0.66    0.68    0.69    0.70    0.70    0.70    0.71    0.71    0.71  

            7.16     1.06    1.06    1.05    1.09    1.20    1.30    1.39    1.46    1.43    1. 29    1.07    1.03    1.02    1.01  

                     0.61    0.61    0.61    0.62    0.63    0.65    0.67    0.69    0.70    0.70    0.70    0.70    0.70    0.70  

            7.20     1.06    1.06    1.05    1.05    1.10    1.19    1.28    1.37    1.41    1.28    1.06    1.02    1.02    1.01  

                     0.61    0.61    0.61    0.61    0.63    0.65    0.66    0.68    0.69    0.70    0.70    0.70    0.70    0.70  

            7.24     1.06    1.06    1.05    1.03    1.03    1.08    1.18    1.28    1. 37    1.27    1.05    1.02    1.02    1.01  

                     0.61    0.61    0.61    0.61    0.62    0.64    0.66    0.67    0.69    0.70    0.70    0.70    0.70    0.70  

            7.28     1.06    1.06    1.05    1.02    0.97    0.98    1.07    1.20    1.31    1.25    1.04    1.02    1.02    1.01  

                     0.61    0.61    0.61    0.61    0.62    0.63    0.65    0.67    0.68    0.69    0.70    0.70    0.70    0.70  

            7.32     1.06    1.06    1.05    1.01    0.94    0.91    0.96    1. 11    1.24    1.21    1.04    1.02    1.02    1.01  

                     0.61    0.61    0.61    0.61    0.61    0.63    0.64    0.66    0.67    0.69    0.69    0.70    0.70    0.70  

            7.36     1.06    1.06    1.05    1.01    0.92    0.85    0.87    1.02    1.17    1.16    1.04    1.02    1.02    1.01  



 

 

                     0.61    0.61    0.61    0.61    0.61    0.62    0.64    0.65    0.67    0.68    0.69    0.69    0.69    0.69  

            7.40     1.06    1.06    1.05    1.01    0.92    0.82    0. 81    0.93    1.09    1.09    1.03    1.01    1.02    1.01  

                     0.61    0.61    0.61    0.61    0.62    0.62    0.63    0.64    0.66    0.67    0.68    0.69    0.69    0.69  

            7.45     1.06    1.06    1.05    1.01    0.91    0.81    0.77    0.85    1.00    1.03    1.01    1.01    1.02    1.01  

                     0.62    0.62    0.62    0.62    0.62    0.62    0.62    0.63    0.65    0.66    0.68    0.68    0.69    0.69  

            7.49     1.06    1.06    1.05    1.01    0.91    0. 82    0.75    0.77    0.92    0.96    0.97    0.99    1.02    1.01  

                     0.62    0.62    0.62    0.62    0.62    0.62    0.62    0.63    0.64    0.66    0.67    0.68    0.68    0.68  

            7.53     1.06    1.06    1.05    1.01    0.92    0.83    0.75    0.70    0.84    0.88    0.91    0.95    1.02    1.01  

                     0.62    0.62    0.62    0.62    0.62    0.62    0.62    0.62    0.63    0.65    0.66    0.67    0.68    0.68  

            7.57     1.06    1.06    1.05    1.01    0. 93    0.85    0.76    0.67    0.76    0.81    0.85    0.91    1.02    1.01  

                     0.62    0.62    0.62    0.62    0.62    0.62    0.62    0.62    0.62    0.64    0.65    0.66    0.67    0.67  

            7.61     1.06    1.06    1.05    1.02    0.95    0.86    0.78    0.66    0.69    0.73    0.80    0.89    1.02    1.01  

                     0.63    0.63    0.63    0.62    0.62    0.62    0.62    0.61    0.62    0.63    0.64    0.65    0.65    0.65  

            7.65     1.06    1.06    1.05    1. 03    0.97    0.88    0.80    0.66    0.64    0.66    0.77    0.88    1.02    1.01  

                     0.63    0.63    0.63    0.63    0.62    0.62    0.62    0.61    0.61    0.62    0.63    0.64    0.64    0.64  

            7.69     1.06    1.06    1.05    1.03    0.98    0.90    0.81    0.68    0.61    0.59    0.75    0.87    1.01    1.01  

                     0.63    0.63    0.63    0.63    0.62    0.62    0.62    0.61    0.61    0.61    0.62    0.63    0.63    0.63  

            7.74     1.06    1.06    1. 05    1.04    1.00    0.92    0.84    0.71    0.61    0.56    0.74    0.86    1.01    1.01  

                     0.63    0.63    0.63    0.63    0.62    0.62    0.62    0.61    0.61    0.61    0.61    0.61    0.61    0.61  

            7.78     1.06    1.06    1.05    1.04    1.01    0.94    0.86    0.74    0.62    0.57    0.73    0.86    1.01    1.01  

                     0.63    0.63    0.63    0.63    0.62    0.62    0.62    0.61    0.61    0.60    0.60    0.60    0.60    0.60  

            7.82     1.06    1. 06    1.05    1.04    1.02    0.96    0.89    0.76    0.66    0.62    0.73    0.86    1.01    1.01  



 

 

                     0.63    0.63    0.63    0.63    0.62    0.62    0.62    0.61    0.61    0.60    0.59    0.58    0.58    0.58  

            7.86     1.06    1.06    1.05    1.05    1.02    0.98    0.92    0.79    0.73    0.69    0.76    0.86    1.01    1.01  

                     0.62    0.62    0.62    0.63    0.62    0.62    0.62    0.61    0.60    0.59    0.58    0.57    0.57    0.57  

            7.90     1. 06    1.06    1.05    1.04    1.03    0.99    0.95    0.83    0.81    0.78    0.80    0.89    1.01    1.01  

                     0.62    0.62    0.62    0.62    0.62    0.62    0.62    0.61    0.60    0.59    0.57    0.56    0.55    0.55  

            7.94     1.06    1.06    1.05    1.04    1.04    1.01    0.97    0.88    0.90    0.87    0.87    0.93    1.01    1.01  

                     0.62    0.62    0.62    0.62    0.62    0.62    0.62    0.61    0.60    0.58    0.56    0.55    0.54    0.54  

            7.9 8     1.06    1.06    1.05    1.05    1.05    1.02    0.99    0.94    1.00    0.97    0.95    0.97    1.01    1.01  

                     0.62    0.62    0.62    0.62    0.62    0.62    0.61    0.61    0.59    0.57    0.56    0.54    0.53    0.53  

            8.03     1.06    1.06    1.05    1.06    1.06    1.03    1.01    1.02    1.10    1.08    1.02    1.01    1.01    1.01  

                     0.62    0.62    0.62    0.62    0.62    0.62    0.61    0.60    0.59    0.57    0.55    0.53    0.53    0.53  

            8.07     1.06    1.06    1.05    1.06    1.07    1.04    1.04    1.11    1.20    1.18    1.07    1.04    1.01    1.01  

                     0.62    0.62    0.62    0.62    0.62    0.61    0.61    0.60    0.58    0.56    0.54    0.53    0.53    0.53  

            8.11     1.06    1.06    1.05    1.06    1.08    1.06    1.09    1.19    1.30    1.28    1.11    1.06    1.01    1.01  

                     0.62    0.62    0.62    0.62    0.62    0.61    0.60    0.59    0.57    0.55    0.54    0.53    0.53    0.53  

            8.15     1.06    1.06    1.05    1.07    1.08    1.09    1.15    1.27    1.40    1.36    1.13    1.06    1.01    1.01  

                     0.61    0.61    0.61    0.61    0.61    0.61    0.60    0.58    0.57    0.55    0.54    0.53    0.53    0.53  

            8.19     1.06    1.06    1.05    1.07    1.09    1.13    1.22    1.36    1.49    1.43    1.14    1.07    1.01    1.01  

                     0.61    0.61    0.61    0.61    0.61    0.60    0.59    0.57    0.56    0.54    0.54    0.53    0.53     0.53  

            8.23     1.06    1.06    1.05    1.07    1.11    1.19    1.29    1.45    1.57    1.46    1.15    1.07    1.01    1.01  

                     0.61    0.61    0.61    0.61    0.60    0.59    0.58    0.57    0.55    0.54    0.54    0.53    0.53    0.53  

            8.27     1.06    1.06    1.05    1.07    1.15    1.25    1.37    1.53    1.62    1.48    1.15    1.07    1.01    1.01  



 

 

                     0.61    0.61    0.61    0.61    0.60    0.59    0.57    0.56    0.55    0.54    0.54    0.54     0.54    0.54  

            8.31     1.06    1.06    1.05    1.09    1.20    1.32    1.45    1.61    1.64    1.48    1.15    1.07    1.01    1.01  

                     0.60    0.60    0.60    0.60    0.59    0.58    0.56    0.55    0.54    0.54    0.54    0.54    0.54    0.54  

            8.36     1.06    1.06    1.05    1.12    1.26    1.39    1.53    1.68    1.65    1.47    1.15    1.07    1.01    1.01  

                     0.60    0.60    0.60    0.59    0.58    0.57    0.56    0.54    0.54    0.54    0.54     0.54    0.54    0.54  

            8.40     1.06    1.06    1.06    1.15    1.32    1.46    1.61    1.72    1.64    1.46    1.14    1.07    1.01    1.01  

                     0.59    0.59    0.59    0.58    0.57    0.56    0.55    0.54    0.54    0.54    0.54    0.54    0.54    0.54  

            8.44     1.06    1.06    1.06    1.18    1.39    1.54    1.68    1.74    1.63    1.44    1.13    1.06    1.01    1.01  

                     0.58    0.58    0.58    0.58    0.57    0.55    0.54    0.54    0.54    0.54     0.54    0.54    0.55    0.55  

            8.48     1.06    1.06    1.06    1.19    1.44    1.61    1.73    1.74    1.61    1.43    1.12    1.05    1.01    1.01  

                     0.57    0.57    0.57    0.56    0.56    0.54    0.54    0.53    0.54    0.54    0.54    0.55    0.55    0.55  

            8.52     1.06    1.06    1.06    1.20    1.48    1.68    1.77    1.73    1.60    1.41    1.11    1.05    1.01    1.01  

                     0.55    0.55    0.55    0.55    0.55    0.54    0.53    0.53    0.54     0.54    0.54    0.55    0.55    0.55  

            8.56     1.06    1.06    1.06    1.21    1.51    1.72    1.79    1.71    1.57    1.39    1.10    1.04    1.01    1.01  

                     0.54    0.54    0.54    0.54    0.54    0.53    0.53    0.53    0.54    0.54    0.54    0.55    0.55    0.55  

            8.60     1.06    1.06    1.06    1.22    1.52    1.72    1.78    1.68    1.55    1.37    1.09    1.04    1.01    1.01  

                     0.53    0.53    0.53    0.52    0.52    0.53    0.53    0.53     0.54    0.54    0.55    0.55    0.55    0.55  

            8.65     1.06    1.06    1.06    1.22    1.52    1.69    1.75    1.66    1.52    1.35    1.08    1.04    1.01    1.01  

                     0.51    0.51    0.51    0.51    0.51    0.52    0.53    0.53    0.54    0.54    0.55    0.55    0.55    0.55  

            8.69     1.06    1.06    1.06    1.22    1.49    1.63    1.70    1.63    1.50    1.33    1.08    1.03    1.01    1.01  

                     0.50    0.50    0.50    0.50    0.50    0.52    0.53     0.53    0.54    0.54    0.55    0.55    0.55    0.55  

            8.73     1.06    1.06    1.06    1.20    1.43    1.56    1.62    1.60    1.47    1.32    1.08    1.03    1.01    1.01  



 

 

                     0.48    0.48    0.48    0.49    0.50    0.51    0.52    0.53    0.54    0.54    0.55    0.55    0.55    0.55  

            8.77     1.06    1.06    1.06    1.17    1.36    1.47    1.54    1.55    1.45    1.30    1.08    1.03    1.01    1.01  

                     0.47    0.47    0.47    0.48    0.49    0.51     0.52    0.53    0.54    0.54    0.54    0.55    0.55    0.55  

            8.81     1.06    1.06    1.06    1.13    1.27    1.37    1.45    1.49    1.43    1.29    1.07    1.03    1.01    1.01  

                     0.46    0.46    0.46    0.47    0.48    0.50    0.52    0.53    0.54    0.54    0.54    0.54    0.54    0.54  

            8.85     1.06    1.06    1.06    1.09    1.18    1.27    1.36    1.42    1.41    1.28    1.06    1.03    1.01    1.01  

                     0.46    0.46    0.46    0.46    0.48     0.49    0.51    0.53    0.54    0.54    0.54    0.54    0.54    0.54  

            8.89     1.06    1.06    1.06    1.06    1.10    1.17    1.26    1.34    1.38    1.27    1.05    1.02    1.01    1.01  

                     0.45    0.45    0.45    0.46    0.47    0.49    0.50    0.52    0.53    0.54    0.54    0.54    0.54    0.54  

            8.94     1.06    1.06    1.06    1.04    1.03    1.07    1.16    1.26    1.34    1.25    1.05    1.02    1.01    1.01  

                     0.45    0.45    0.45    0.46     0.47    0.48    0.50    0.51    0.53    0.53    0.54    0.54    0.54    0.54  

            8.98     1.06    1.06    1.06    1.02    0.98    0.99    1.06    1.18    1.29    1.23    1.04    1.01    1.01    1.01  

                     0.45    0.45    0.45    0.46    0.46    0.48    0.49    0.51    0.52    0.53    0.54    0.54    0.54    0.54  

            9.02     1.06    1.06    1.06    1.02    0.96    0.92    0.97    1.10    1.22    1.19    1.04    1.01    1.01    1.01  

                     0.46    0.46    0.46     0.46    0.46    0.47    0.49    0.50    0.51    0.53    0.53    0.54    0.54    0.54  

            9.06     1.06    1.06    1.06    1.02    0.94    0.87    0.89    1.02    1.15    1.14    1.03    1.01    1.01    1.01  

                     0.46    0.46    0.46    0.46    0.46    0.47    0.48    0.49    0.51    0.52    0.53    0.53    0.53    0.53  

            9.10     1.06    1.06    1.06    1.01    0.93    0.85    0.83    0.93    1.08    1.08    1.02    1.01    1.01    1.01  

                     0.46    0.46     0.46    0.46    0.46    0.46    0.47    0.49    0.50    0.51    0.52    0.53    0.53    0.53  

            9.14     1.06    1.06    1.06    1.01    0.93    0.84    0.80    0.85    1.00    1.02    0.99    1.00    1.01    1.01  

                     0.46    0.46    0.46    0.46    0.46    0.46    0.47    0.48    0.49    0.51    0.52    0.52    0.53    0.53  

            9.18     1.06    1.06    1.06    1.01    0.93    0.84    0.78    0.78    0.92    0.95    0.95    0.97    1.01    1.01  



 

 

                     0.47     0.47    0.47    0.47    0.46    0.46    0.46    0.47    0.48    0.50    0.51    0.52    0.52    0.52  

            9.22     1.06    1.06    1.06    1.02    0.94    0.86    0.78    0.73    0.85    0.88    0.90    0.94    1.01    1.01  

                     0.47    0.47    0.47    0.47    0.47    0.46    0.46    0.47    0.48    0.49    0.50    0.51    0.52    0.52  

            9.27     1.06    1.06    1.06    1.02    0.95    0.87    0.79    0.70    0.78    0.81    0.85    0.92    1.01    1.01  

                     0.47    0.47    0.47    0.47    0.47    0.46    0.46    0.46    0.47    0.48    0.49    0.50    0.51    0.51  

            9.31     1.06    1.06    1.06    1.03    0.97    0.89    0.81    0.69    0.72    0.74    0.81    0.90    1.01    1.01  

                     0.47    0.47    0.47    0.47    0.47    0.47    0.46    0.46    0.46    0.47    0.48    0.49    0.50    0.50  

            9.35     1.06    1.06    1.06    1.03    0.98    0.90    0.82    0.70    0.68    0.67    0.79    0.89    1.01    1.01  

                     0.47    0.47    0.47    0.47    0.47    0.47    0.46    0.46    0.46    0.47    0.48    0.48    0.48    0.48  

            9.39     1.06    1.06    1.06    1.04    1.00    0.92    0.84    0.72    0.65    0.63    0.77    0.88    1.01    1.01  

                     0.47    0.47    0.47    0.47    0.47    0.47    0.46    0.46    0.46    0.46    0.47    0.47    0.47    0.47  

            9.43     1.06    1.06    1.06    1.04    1.01    0.94    0.87    0.74    0.65    0.61    0.76    0.87    1.01    1.01  

                     0.47    0.47    0.47    0.47    0.47    0.47    0.46    0.46    0.46    0.45    0.45    0.46    0.46    0.46  

            9.47     1.06    1.06    1.06    1.05    1.02    0.96    0.89    0.77    0.67    0.62    0.75    0.87    1.01    1. 01 

                     0.47    0.47    0.47    0.47    0.47    0.47    0.46    0.46    0.45    0.45    0.44    0.44    0.44    0.44  

            9.51     1.06    1.06    1.06    1.05    1.03    0.98    0.92    0.80    0.71    0.67    0.76    0.87    1.01    1.01  

                     0.47    0.47    0.47    0.47    0.47    0.47    0.46    0.46    0.45    0.44    0.43    0.43    0.43    0.43  

            9.56     1.06    1.06    1.06    1.05    1.03    0.99    0.94    0.83    0.78    0.74    0.78    0.88    1. 01    1.01  

                     0.47    0.47    0.47    0.47    0.47    0.47    0.46    0.46    0.45    0.44    0.43    0.42    0.41    0.41  

            9.60     1.06    1.06    1.06    1.05    1.04    1.01    0.97    0.86    0.85    0.82    0.83    0.90    1.01    1.01  

                     0.47    0.47    0.47    0.47    0.47    0.47    0.46    0.46    0.45    0.43    0.42    0.41    0.40    0.40  

            9.64     1.06    1.06    1.06    1.05    1.05    1.02    0.99    0.91    0.94    0.91    0.89    0. 94    1.01    1.01  



 

 

                     0.47    0.47    0.47    0.47    0.47    0.47    0.46    0.46    0.44    0.43    0.41    0.40    0.39    0.39  

            9.68     1.06    1.06    1.06    1.06    1.06    1.03    1.00    0.98    1.03    1.00    0.96    0.98    1.01    1.01  

                     0.47    0.47    0.47    0.47    0.47    0.47    0.46    0.45    0.44    0.42    0.41    0.39    0.39    0.39  

            9.72     1.06    1.06    1.06    1.06    1.07    1.04    1.03    1.05    1.12    1.10    1. 02    1.01    1.01    1.01  

                     0.47    0.47    0.47    0.47    0.47    0.46    0.46    0.45    0.43    0.42    0.40    0.39    0.38    0.38  

            9.76     1.06    1.06    1.06    1.07    1.08    1.06    1.06    1.13    1.22    1.20    1.07    1.04    1.01    1.01  

                     0.47    0.47    0.47    0.47    0.47    0.46    0.46    0.44    0.43    0.41    0.40    0.38    0.38    0.38  

            9.80     1.06    1.06    1.06    1.07    1.08    1.08    1.11    1.21    1.32    1. 29    1.11    1.05    1.01    1.01  

                     0.47    0.47    0.47    0.47    0.46    0.46    0.45    0.44    0.42    0.41    0.39    0.38    0.38    0.38  

            9.85     1.06    1.06    1.06    1.07    1.09    1.11    1.17    1.29    1.41    1.36    1.13    1.06    1.01    1.01  

                     0.46    0.46    0.46    0.46    0.46    0.45    0.44    0.43    0.42    0.40    0.39    0.39    0.38    0.38  

            9.89     1.06    1.06    1.06    1.07    1.10    1.15    1.24    1.37    1. 49    1.41    1.14    1.06    1.01    1.01  

                     0.46    0.46    0.46    0.46    0.46    0.45    0.44    0.42    0.41    0.40    0.39    0.39    0.39    0.39  

            9.93     1.06    1.06    1.06    1.07    1.13    1.21    1.31    1.45    1.55    1.45    1.14    1.07    1.01    1.01  

                     0.46    0.46    0.46    0.46    0.45    0.44    0.43    0.42    0.40    0.39    0.39    0.39    0.39    0.39  

            9.97     1.06    1.06    1.06    1.08    1.16    1.27    1.38    1. 53    1.60    1.46    1.14    1.07    1.01    1.01  

                     0.46    0.46    0.46    0.45    0.45    0.44    0.42    0.41    0.40    0.39    0.39    0.39    0.39    0.39  

           10.01     1.06    1.06    1.06    1.10    1.21    1.33    1.46    1.60    1.62    1.46    1.14    1.07    1.01    1.01  

                     0.45    0.45    0.45    0.45    0.44    0.43    0.42    0.40    0.39    0.39    0.39    0.39    0.39    0.39  

           10.05     1.06    1.06    1.06    1.13    1.27    1.40    1. 53    1.66    1.62    1.45    1.14    1.07    1.01    1.01  

                     0.45    0.45    0.45    0.44    0.43    0.42    0.41    0.40    0.39    0.39    0.39    0.40    0.40    0.40  

           10.09     1.06    1.06    1.06    1.15    1.33    1.46    1.60    1.70    1.62    1.44    1.13    1.06    1.01    1.01  



 

 

                     0.44    0.44    0.44    0.43    0.42    0.41    0.40    0.39    0.39    0.39    0.40    0.40    0.40    0.40  

           10.13     1.06    1.06    1.06    1.17    1.38    1. 53    1.66    1.71    1.61    1.43    1.12    1.06    1.01    1.01  

                     0.43    0.43    0.43    0.43    0.42    0.40    0.40    0.39    0.39    0.39    0.40    0.40    0.40    0.40  

           10.18     1.06    1.06    1.06    1.19    1.43    1.60    1.71    1.71    1.59    1.41    1.11    1.05    1.01    1.01  

                     0.42    0.42    0.42    0.42    0.41    0.40    0.39    0.39    0.39    0.39    0.40    0.40    0.40    0.40  

           10.22     1.06    1.06    1.06    1.20    1. 47    1.66    1.74    1.70    1.57    1.39    1.10    1.04    1.01    1.01  

                     0.40    0.40    0.40    0.40    0.40    0.39    0.39    0.39    0.39    0.40    0.40    0.40    0.40    0.40  

           10.26     1.06    1.06    1.06    1.21    1.49    1.68    1.75    1.68    1.55    1.37    1.09    1.04    1.01    1.01  

                     0.39    0.39    0.39    0.39    0.39    0.39    0.39    0.39    0.39    0.40    0.40    0.40    0.40    0.40  

           10.30     1.06    1.06    1.06    1. 21    1.50    1.68    1.74    1.66    1.53    1.36    1.08    1.04    1.01    1.01  

                     0.38    0.38    0.38    0.38    0.38    0.38    0.38    0.39    0.39    0.40    0.40    0.40    0.40    0.40  

           10.34     1.06    1.06    1.06    1.21    1.49    1.65    1.71    1.63    1.50    1.34    1.08    1.03    1.01    1.01  

                     0.36    0.36    0.36    0.36    0.37    0.38    0.38    0.39    0.39    0.40    0.40    0.40    0.40    0.40  

           10.38     1.06    1.06    1. 06    1.21    1.46    1.59    1.66    1.60    1.48    1.32    1.08    1.03    1.01    1.01  

                     0.35    0.35    0.35    0.35    0.36    0.37    0.38    0.39    0.39    0.40    0.40    0.40    0.40    0.40  

           10.42     1.06    1.06    1.06    1.19    1.40    1.52    1.59    1.57    1.46    1.31    1.07    1.03    1.01    1.01  

                     0.34    0.34    0.34    0.34    0.35    0.37    0.38    0.39    0.39    0.40    0.40    0.40    0.40    0.40  

           10.47     1.06    1. 06    1.06    1.16    1.33    1.44    1.51    1.52    1.43    1.29    1.07    1.03    1.01    1.01  

                     0.33    0.33    0.33    0.33    0.35    0.36    0.38    0.39    0.39    0.40    0.40    0.40    0.40    0.40  

           10.51     1.06    1.06    1.06    1.12    1.25    1.34    1.42    1.46    1.42    1.28    1.06    1.03    1.01    1.01  

                     0.32    0.32    0.32    0.33    0.34    0.36    0.37    0.38    0.39    0.40    0.40    0.40    0.40    0.40  

           10.55     1. 06    1.06    1.06    1.09    1.17    1.25    1.33    1.40    1.39    1.27    1.06    1.02    1.01    1.01  



 

 

                     0.32    0.32    0.32    0.32    0.33    0.35    0.37    0.38    0.39    0.39    0.40    0.40    0.40    0.40  

           10.59     1.06    1.06    1.06    1.06    1.09    1.16    1.24    1.32    1.36    1.26    1.05    1.02    1.01    1.01  

                     0.31    0.31    0.31    0.32    0.33    0.34    0.36    0.38    0.39    0.39    0.40    0.40    0.40    0.40  

           10.6 3     1.06    1.06    1.06    1.04    1.03    1.07    1.14    1.25    1.32    1.24    1.04    1.02    1.01    1.01  

                     0.31    0.31    0.31    0.32    0.32    0.34    0.36    0.37    0.38    0.39    0.39    0.40    0.40    0.40  

           10.67     1.06    1.06    1.06    1.03    0.99    0.99    1.05    1.17    1.27    1.22    1.04    1.01    1.01    1.01  

                     0.31    0.31    0.31    0.32    0.32    0.33    0.35    0.36    0.38    0.39    0.39    0.39    0.39    0.39  

           10.71     1.06    1.06    1.06    1.02    0.97    0.93    0.97    1.09    1.21    1.18    1.04    1.01    1.01    1.01  

                     0.32    0.32    0.32    0.32    0.32    0.33    0.34    0.36    0.37    0.38    0.39    0.39    0.39    0.39  

           10.76     1.06    1.06    1.06    1.02    0.95    0.89    0.90    1.01    1.14    1.13    1.03    1.01    1.01    1.01  

                     0.32    0.32    0.32    0.32    0.32    0.33    0.34    0.35    0.36    0.38    0.38    0.39    0.39    0.39  

           10.80     1.06    1.06    1.06    1.02    0.94    0.87    0.85    0.93    1.07    1.07    1.01    1.00    1.01    1.01  

                     0.32    0.32    0.32    0.32    0.32    0.32    0.33    0.34    0.36    0.37    0.38    0.39    0.39    0.39  

           10.84     1.06    1.06    1.06    1.02    0.94    0.86    0.82    0.86    1.00    1.01    0.98    0.99    1.01    1.01  

                     0.32    0.32    0.32    0.32    0.32    0.32    0.33    0.34    0.35    0.36    0.37    0.38    0.38     0.38  

           10.88     1.06    1.06    1.06    1.02    0.95    0.86    0.81    0.80    0.92    0.95    0.94    0.97    1.01    1.01  

                     0.33    0.33    0.33    0.33    0.32    0.32    0.32    0.33    0.34    0.35    0.37    0.38    0.38    0.38  

           10.92     1.06    1.06    1.06    1.02    0.95    0.87    0.81    0.75    0.85    0.88    0.90    0.94    1.01    1.01  

                     0.33    0.33    0.33    0.33    0.33    0.32    0.32    0.33    0.34    0.35    0.36    0.37     0.37    0.37  

           10.96     1.06    1.06    1.06    1.03    0.97    0.89    0.82    0.73    0.79    0.81    0.85    0.92    1.01    1.01  

                     0.33    0.33    0.33    0.33    0.33    0.33    0.32    0.32    0.33    0.34    0.35    0.36    0.36    0.36  

           11.00     1.06    1.06    1.06    1.03    0.98    0.90    0.83    0.72    0.74    0.75    0.82    0.90    1.01    1.01  



 

 

                     0.33    0.33    0.33    0.33    0.33    0.33    0.32    0.32    0.32    0.33    0.34     0.35    0.35    0.35  

           11.04     1.06    1.06    1.06    1.04    0.99    0.92    0.84    0.73    0.70    0.69    0.79    0.89    1.01    1.01  

                     0.33    0.33    0.33    0.33    0.33    0.33    0.32    0.32    0.32    0.33    0.33    0.34    0.34    0.34  

           11.09     1.06    1.06    1.06    1.04    1.01    0.94    0.86    0.75    0.68    0.65    0.78    0.88    1.01    1.01  

                     0.33    0.33    0.33    0.33    0.33    0.33    0.32    0.32    0.32    0.32     0.32    0.33    0.33    0.33  

           11.13     1.06    1.06    1.06    1.05    1.02    0.95    0.89    0.77    0.68    0.64    0.77    0.88    1.01    1.01  

                     0.33    0.33    0.33    0.33    0.33    0.33    0.32    0.32    0.32    0.31    0.31    0.31    0.32    0.32  

           11.17     1.06    1.06    1.06    1.05    1.03    0.97    0.91    0.79    0.71    0.66    0.76    0.87    1.01    1.01  

                     0.33    0.33    0.33    0.33    0.33    0.33    0.33    0.32    0.32     0.31    0.30    0.30    0.30    0.30  

           11.21     1.06    1.06    1.06    1.05    1.04    0.99    0.93    0.82    0.75    0.71    0.78    0.88    1.01    1.01  

                     0.33    0.33    0.33    0.33    0.33    0.33    0.33    0.32    0.31    0.31    0.30    0.29    0.29    0.29  

           11.25     1.06    1.06    1.06    1.05    1.04    1.00    0.96    0.85    0.81    0.77    0.81    0.89    1.01    1.01  

                     0.33    0.33    0.33    0.33    0.33    0.33    0.33    0.32     0.31    0.30    0.29    0.28    0.28    0.28  

           11.29     1.06    1.06    1.06    1.05    1.05    1.02    0.98    0.89    0.89    0.85    0.85    0.92    1.01    1.01  

                     0.33    0.33    0.33    0.33    0.33    0.33    0.33    0.32    0.31    0.30    0.28    0.27    0.26    0.26  

           11.33     1.06    1.06    1.06    1.06    1.06    1.03    1.00    0.94    0.97    0.94    0.91    0.95    1.01    1.01  

                     0.33    0.33    0.33    0.33    0.33    0.33    0.32     0.32    0.31    0.29    0.28    0.26    0.26    0.26  

           11.38     1.06    1.06    1.06    1.06    1.06    1.04    1.02    1.01    1.05    1.03    0.97    0.98    1.01    1.01  

                     0.33    0.33    0.33    0.33    0.33    0.33    0.32    0.31    0.30    0.29    0.27    0.26    0.25    0.25  

           11.42     1.06    1.06    1.06    1.07    1.07    1.05    1.05    1.08    1.15    1.12    1.03    1.01    1.01    1.01  

                     0.33    0.33    0.33    0.33    0.33    0.33     0.32    0.31    0.30    0.28    0.26    0.25    0.25    0.25  

           11.46     1.06    1.06    1.06    1.07    1.08    1.07    1.08    1.15    1.24    1.21    1.07    1.03    1.01    1.01  



 

 

                     0.33    0.33    0.33    0.33    0.33    0.32    0.32    0.30    0.29    0.27    0.26    0.25    0.25    0.25  

           11.50     1.06    1.06    1.06    1.07    1.09    1.09    1.13    1.23    1.33    1.29    1.10    1.05    1.01    1.01  

                     0.33    0.33    0.33    0.33    0.33     0.32    0.31    0.30    0.28    0.27    0.26    0.25    0.25    0.25  

           11.54     1.06    1.06    1.06    1.07    1.10    1.12    1.19    1.30    1.41    1.36    1.12    1.06    1.01    1.01  

                     0.33    0.33    0.33    0.32    0.32    0.32    0.31    0.29    0.28    0.27    0.26    0.25    0.25    0.25  

           11.58     1.06    1.06    1.06    1.07    1.11    1.17    1.25    1.38    1.49    1.40    1.13    1.06    1.01    1.01  

                     0.32    0.32    0.32    0.32     0.32    0.31    0.30    0.29    0.27    0.26    0.25    0.25    0.25    0.25  

           11.62     1.06    1.06    1.06    1.08    1.14    1.22    1.32    1.46    1.54    1.43    1.14    1.06    1.01    1.01  

                     0.32    0.32    0.32    0.32    0.31    0.30    0.29    0.28    0.27    0.26    0.26    0.25    0.25    0.25  

           11.67     1.06    1.06    1.06    1.09    1.18    1.28    1.39    1.53    1.58    1.44    1.14    1.06    1.01    1.01  

                     0.32    0.32    0.32     0.32    0.31    0.30    0.29    0.27    0.26    0.26    0.26    0.26    0.26    0.26  

           11.71     1.06    1.06    1.06    1.11    1.22    1.34    1.46    1.60    1.60    1.45    1.14    1.06    1.01    1.01  

                     0.31    0.31    0.31    0.31    0.30    0.29    0.28    0.27    0.26    0.26    0.26    0.26    0.26    0.26  

           11.75     1.06    1.06    1.06    1.13    1.28    1.40    1.53    1.65    1.60    1.44    1.13    1.06    1.01    1.01  

                     0.31    0.31     0.31    0.30    0.29    0.28    0.27    0.26    0.26    0.26    0.26    0.26    0.26    0.26  

           11.79     1.06    1.06    1.06    1.16    1.33    1.47    1.60    1.68    1.60    1.43    1.13    1.06    1.01    1.01  

                     0.30    0.30    0.30    0.30    0.29    0.28    0.27    0.26    0.26    0.26    0.26    0.26    0.26    0.26  

           11.83     1.06    1.06    1.06    1.17    1.38    1.54    1.65    1.69    1.59    1.41    1.12    1.05    1.01    1.01  

                     0.29     0.29    0.29    0.29    0.28    0.27    0.26    0.26    0.26    0.26    0.26    0.26    0.27    0.27  

           11.87     1.06    1.06    1.06    1.19    1.43    1.59    1.70    1.69    1.57    1.40    1.11    1.05    1.01    1.01  

                     0.28    0.28    0.28    0.28    0.27    0.26    0.26    0.26    0.26    0.26    0.26    0.27    0.27    0.27  

           11.91     1.06    1.06    1.06    1.20    1.46    1.64    1.72    1.68    1.56    1.38    1.10    1.04    1.01    1.01  



 

 

                     0.27    0.27    0.27    0.27    0.26    0.26    0.25    0.25    0.26    0.26    0.26    0.27    0.27    0.27  

           11.95     1.06    1.06    1.06    1.21    1.48    1.66    1.73    1.66    1.54    1.36    1.09    1.04    1.01    1.01  

                     0.25    0.25    0.25    0.25    0.25    0.25    0.25    0.25    0.26    0.26    0.27    0.27    0.27    0.27  

           12.00     1.06    1.06    1.06    1.21    1.48    1.65    1.71    1.64    1.51    1.35    1.08    1.03    1.01    1.01  

                     0.24    0.24    0.24    0.24    0.24    0.25    0.25    0.25    0.26    0.26    0.27    0.27    0.27    0.27  

           12.04     1.06    1.06    1.06    1.21    1.47    1.62    1.68    1.61    1.49    1.33    1.08    1.03    1.01    1.01  

                     0.23    0.23    0.23    0.23    0.23    0.24    0.25    0.25    0.26    0.26    0.27    0.27    0.27    0.27  

           12.08     1.06    1.06    1.06    1.20    1.43    1.56    1.62    1.58    1.47    1.31    1.07    1.03    1.01    1.01  

                     0.22    0.22    0.22    0.22    0.23    0.24    0.25    0.25    0.26    0.26    0.27    0.27    0.27    0.27  

           12.12     1.06    1.06    1.06    1.18    1.38    1.49    1.56    1.54    1.44    1.30    1.07    1.03    1.01    1. 01 

                     0.20    0.20    0.20    0.21    0.22    0.23    0.24    0.25    0.26    0.26    0.27    0.27    0.27    0.27  

           12.16     1.06    1.06    1.06    1.15    1.31    1.41    1.48    1.50    1.42    1.29    1.07    1.03    1.01    1.01  

                     0.20    0.20    0.20    0.20    0.21    0.23    0.24    0.25    0.26    0.26    0.26    0.27    0.27    0.27  

           12.20     1.06    1.06    1.06    1.12    1.23    1.32    1.40    1.44    1.40    1.27    1.06    1.02    1. 01    1.01  

                     0.19    0.19    0.19    0.19    0.21    0.22    0.24    0.25    0.26    0.26    0.26    0.27    0.27    0.27  

           12.24     1.06    1.06    1.06    1.09    1.16    1.23    1.31    1.37    1.38    1.26    1.05    1.02    1.01    1.01  

                     0.18    0.18    0.18    0.19    0.20    0.22    0.23    0.25    0.26    0.26    0.26    0.26    0.26    0.26  

           12.29     1.06    1.06    1.06    1.06    1.09    1.14    1.22    1.30    1.35    1.25    1.05    1. 02    1.01    1.01  

                     0.18    0.18    0.18    0.19    0.20    0.21    0.23    0.24    0.25    0.26    0.26    0.26    0.26    0.26  

           12.33     1.06    1.06    1.06    1.04    1.04    1.06    1.13    1.23    1.31    1.23    1.04    1.01    1.01    1.01  

                     0.18    0.18    0.18    0.19    0.19    0.21    0.22    0.24    0.25    0.26    0.26    0.26    0.26    0.26  

           12.37     1.06    1.06    1.06    1.03    1.00    0.99    1.04    1.15    1.25    1.20    1. 04    1.01    1.01    1.01  



 

 

                     0.18    0.18    0.18    0.19    0.19    0.20    0.22    0.23    0.24    0.25    0.26    0.26    0.26    0.26  

           12.41     1.06    1.06    1.06    1.03    0.97    0.94    0.97    1.08    1.19    1.16    1.03    1.01    1.01    1.01  

                     0.19    0.19    0.19    0.19    0.19    0.20    0.21    0.22    0.24    0.25    0.25    0.26    0.26    0.26  

           12.45     1.06    1.06    1.06    1.02    0.96    0.90    0.90    1.00    1.13    1. 11    1.02    1.01    1.01    1.01  

                     0.19    0.19    0.19    0.19    0.19    0.20    0.20    0.22    0.23    0.24    0.25    0.26    0.26    0.26  

           12.49     1.06    1.06    1.06    1.02    0.95    0.88    0.86    0.93    1.06    1.06    1.00    1.00    1.01    1.01  

                     0.19    0.19    0.19    0.19    0.19    0.19    0.20    0.21    0.22    0.24    0.25    0.25    0.25    0.25  

           12.53     1.06    1.06    1.06    1.02    0.95    0.87    0.83    0.86    0. 99    1.00    0.97    0.98    1.01    1.01  

                     0.19    0.19    0.19    0.19    0.19    0.19    0.20    0.20    0.22    0.23    0.24    0.25    0.25    0.25  

           12.58     1.06    1.06    1.06    1.02    0.96    0.88    0.82    0.81    0.92    0.94    0.93    0.96    1.01    1.01  

                     0.20    0.20    0.20    0.20    0.19    0.19    0.19    0.20    0.21    0.22    0.23    0.24    0.25    0.25  

           12.62     1.06    1.06    1.06    1.03    0.96    0.89    0.82    0. 77    0.85    0.87    0.89    0.94    1.01    1.01  

                     0.20    0.20    0.20    0.20    0.20    0.19    0.19    0.20    0.20    0.21    0.23    0.23    0.24    0.24  

           12.66     1.06    1.06    1.06    1.03    0.98    0.90    0.83    0.75    0.79    0.81    0.85    0.92    1.01    1.01  

                     0.20    0.20    0.20    0.20    0.20    0.19    0.19    0.19    0.20    0.21    0.22    0.23    0.23    0.23  

           12.70     1.06    1.06    1.06    1.04    0.99    0.92    0. 84    0.74    0.75    0.75    0.82    0.90    1.01    1.01  

                     0.20    0.20    0.20    0.20    0.20    0.20    0.19    0.19    0.19    0.20    0.21    0.22    0.22    0.22  

           12.74     1.06    1.06    1.06    1.04    1.00    0.93    0.86    0.75    0.72    0.70    0.80    0.89    1.01    1.01  

                     0.20    0.20    0.20    0.20    0.20    0.20    0.19    0.19    0.19    0.19    0.20    0.21    0.21    0.21  

           12.78     1.06    1.06    1.06    1.05    1.02    0. 95    0.88    0.77    0.70    0.67    0.78    0.88    1.01    1.01  

                     0.20    0.20    0.20    0.20    0.20    0.20    0.19    0.19    0.19    0.19    0.19    0.19    0.20    0.20  

           12.82     1.06    1.06    1.06    1.05    1.03    0.97    0.90    0.79    0.71    0.67    0.78    0.88    1.01    1.01  



 

 

                     0.20    0.20    0.20    0.20    0.20    0.20    0.19    0.19    0.19    0.18    0.18    0.18    0.18    0.18  

           12.86     1.06    1.06    1.06    1.05    1. 03    0.98    0.92    0.81    0.74    0.69    0.78    0.88    1.01    1.01  

                     0.20    0.20    0.20    0.20    0.20    0.20    0.19    0.19    0.19    0.18    0.17    0.17    0.17    0.17  

           12.91     1.06    1.06    1.06    1.05    1.04    1.00    0.95    0.84    0.78    0.74    0.79    0.89    1.01    1.01  

                     0.20    0.20    0.20    0.20    0.20    0.20    0.20    0.19    0.18    0.18    0.17    0.16    0.16    0.16  

           12.95     1.06    1.06    1.06    1. 06    1.05    1.01    0.97    0.87    0.84    0.80    0.83    0.90    1.01    1.01  

                     0.20    0.20    0.20    0.20    0.20    0.20    0.20    0.19    0.18    0.17    0.16    0.15    0.15    0.15  

           12.99     1.06    1.06    1.06    1.06    1.05    1.03    0.99    0.91    0.91    0.88    0.87    0.93    1.01    1.01  

                     0.20    0.20    0.20    0.20    0.20    0.20    0.20    0.19    0.18    0.17    0.15    0.14    0.14    0.14  

           13.03     1.06    1.06    1. 06    1.06    1.06    1.04    1.01    0.97    0.99    0.96    0.93    0.96    1.01    1.01  

                     0.20    0.20    0.20    0.20    0.20    0.20    0.19    0.19    0.18    0.16    0.15    0.13    0.13    0.13  

           13.07     1.06    1.06    1.06    1.06    1.07    1.05    1.03    1.03    1.08    1.05    0.98    0.99    1.01    1.01  

                     0.20    0.20    0.20    0.20    0.20    0.20    0.19    0.18    0.17    0.16    0.14    0.13    0.12    0.12  

           13.11     1.06    1. 06    1.06    1.07    1.08    1.06    1.06    1.10    1.17    1.14    1.03    1.01    1.01    1.01  

                     0.20    0.20    0.20    0.20    0.20    0.20    0.19    0.18    0.17    0.15    0.14    0.12    0.12    0.12  

           13.15     1.06    1.06    1.06    1.07    1.09    1.08    1.10    1.17    1.26    1.22    1.07    1.03    1.01    1.01  

                     0.20    0.20    0.20    0.20    0.20    0.19    0.19    0.17    0.16    0.15    0.13    0.12    0.12    0.12  

           13.20     1. 06    1.06    1.06    1.07    1.09    1.10    1.15    1.24    1.34    1.30    1.10    1.05    1.01    1.01  

                     0.20    0.20    0.20    0.20    0.19    0.19    0.18    0.17    0.16    0.14    0.13    0.12    0.12    0.12  

           13.24     1.06    1.06    1.06    1.07    1.11    1.14    1.20    1.32    1.42    1.35    1.12    1.05    1.01    1.01  

                     0.20    0.20    0.20    0.19    0.19    0.19    0.18    0.16    0.15    0.14    0.13    0.12    0.12    0.12  

           13.2 8     1.06    1.06    1.06    1.08    1.12    1.18    1.27    1.39    1.49    1.40    1.13    1.06    1.01    1.01  



 

 

                     0.19    0.19    0.19    0.19    0.19    0.18    0.17    0.16    0.14    0.13    0.13    0.13    0.12    0.12  

           13.32     1.06    1.06    1.06    1.08    1.15    1.23    1.33    1.47    1.54    1.42    1.13    1.06    1.01    1.01  

                     0.19    0.19    0.19    0.19    0.18    0.17    0.16    0.15    0.14    0.13    0.13    0.13    0.13    0.13  

           13.36     1.06    1.06    1.06    1.10    1.19    1.29    1.40    1.53    1.57    1.43    1.13    1.06    1.01    1.01  

                     0.19    0.19    0.19    0.19    0.18    0.17    0.16    0.14    0.14    0.13    0.13    0.13    0.13    0.13  

           13.40     1.06    1.06    1.06    1.12    1.24    1.35    1.47    1.59    1.59    1.43    1.13    1.06    1.01    1.01  

                     0.18    0.18    0.18    0.18    0.17    0.16    0.15    0.14    0.13    0.13    0.13    0.13    0.13    0.13  

           13.44     1.06    1.06    1.06    1.14    1.29    1.41    1.54    1.64    1.59    1.43    1.13    1.06    1.01    1.01  

                     0.18    0.18    0.18    0.17    0.17    0.15    0.14    0.13    0.13    0.13    0.13    0.13    0.13    0.13  

           13.49     1.06    1.06    1.06    1.16    1.34    1.48    1.60    1.66    1.59    1.42    1.12    1.06    1.01    1.01  

                     0.17    0.17    0.17    0.17    0.16    0.15    0.14    0.13    0.13    0.13    0.13    0.14    0.14     0.14  

           13.53     1.06    1.06    1.06    1.17    1.39    1.54    1.65    1.68    1.58    1.40    1.11    1.05    1.01    1.01  

                     0.16    0.16    0.16    0.16    0.15    0.14    0.13    0.13    0.13    0.13    0.13    0.14    0.14    0.14  

           13.57     1.06    1.06    1.06    1.19    1.42    1.59    1.68    1.67    1.56    1.39    1.10    1.04    1.01    1.01  

                     0.15    0.15    0.15    0.15    0.14    0.13    0.13    0.13    0.13    0.13    0.14    0.14     0.14    0.14  

           13.61     1.06    1.06    1.06    1.20    1.45    1.63    1.70    1.66    1.55    1.37    1.09    1.04    1.01    1.01  

                     0.14    0.14    0.14    0.14    0.13    0.13    0.13    0.13    0.13    0.13    0.14    0.14    0.14    0.14  

           13.65     1.06    1.06    1.06    1.20    1.47    1.64    1.71    1.64    1.52    1.35    1.08    1.04    1.01    1.01  

                     0.13    0.13    0.13    0.12    0.12    0.12    0.12    0.13    0.13    0.14    0.14     0.14    0.14    0.14  

           13.69     1.06    1.06    1.06    1.21    1.47    1.63    1.69    1.62    1.50    1.34    1.08    1.03    1.01    1.01  

                     0.11    0.11    0.11    0.11    0.11    0.12    0.12    0.13    0.13    0.14    0.14    0.14    0.14    0.14  

           13.73     1.06    1.06    1.06    1.20    1.45    1.59    1.65    1.60    1.48    1.32    1.07    1.03    1.01    1.01  



 

 

                     0.10    0.10    0.10    0.10    0.11    0.11    0.12    0.13    0.13    0.14     0.14    0.14    0.14    0.14  

           13.77     1.06    1.06    1.06    1.19    1.41    1.54    1.60    1.56    1.46    1.31    1.07    1.03    1.01    1.01  

                     0.09    0.09    0.09    0.09    0.10    0.11    0.12    0.13    0.13    0.14    0.14    0.14    0.14    0.14  

           13.82     1.06    1.06    1.06    1.17    1.35    1.47    1.53    1.53    1.44    1.29    1.07    1.03    1.01    1.01  

                     0.08    0.08    0.08    0.08    0.09    0.11    0.12    0.13    0.13     0.14    0.14    0.14    0.14    0.14  

           13.86     1.06    1.06    1.06    1.14    1.29    1.39    1.46    1.48    1.42    1.28    1.06    1.03    1.01    1.01  

                     0.07    0.07    0.07    0.07    0.09    0.10    0.11    0.12    0.13    0.14    0.14    0.14    0.14    0.14  

           13.90     1.06    1.06    1.06    1.11    1.22    1.30    1.37    1.42    1.40    1.27    1.06    1.02    1.01    1.01  

                     0.06    0.06    0.06    0.07    0.08    0.10    0.11    0.12     0.13    0.13    0.14    0.14    0.14    0.14  

           13.94     1.06    1.06    1.06    1.08    1.15    1.21    1.29    1.36    1.37    1.26    1.05    1.02    1.01    1.01  

                     0.06    0.06    0.06    0.06    0.08    0.09    0.11    0.12    0.13    0.13    0.14    0.14    0.14    0.14  

           13.98     1.06    1.06    1.06    1.06    1.08    1.13    1.20    1.29    1.33    1.24    1.04    1.02    1.01    1.01  

                     0.06    0.06    0.06    0.06    0.07    0.09    0.10     0.11    0.12    0.13    0.13    0.14    0.14    0.14  

           14.02     1.06    1.06    1.06    1.05    1.04    1.05    1.11    1.22    1.29    1.22    1.04    1.01    1.01    1.01  

                     0.06    0.06    0.06    0.06    0.07    0.08    0.09    0.11    0.12    0.13    0.13    0.13    0.13    0.13  

           14.06     1.06    1.06    1.06    1.04    1.00    0.99    1.03    1.14    1.24    1.19    1.03    1.01    1.01    1.01  

                     0.06    0.06    0.06    0.06    0.07    0.08     0.09    0.10    0.11    0.12    0.13    0.13    0.13    0.13  

           14.11     1.06    1.06    1.06    1.03    0.98    0.94    0.96    1.07    1.18    1.15    1.03    1.01    1.01    1.01  

                     0.06    0.06    0.06    0.06    0.07    0.07    0.08    0.10    0.11    0.12    0.13    0.13    0.13    0.13  

           14.15     1.06    1.06    1.06    1.03    0.96    0.91    0.91    0.99    1.12    1.10    1.01    1.00    1.01    1.01  

                     0.06    0.06    0.06    0.06    0.07     0.07    0.08    0.09    0.10    0.11    0.12    0.13    0.13    0.13  

           14.19     1.06    1.06    1.06    1.03    0.96    0.89    0.87    0.92    1.05    1.05    0.99    0.99    1.01    1.01  



 

 

                     0.07    0.07    0.07    0.07    0.07    0.07    0.07    0.08    0.10    0.11    0.12    0.12    0.13    0.13  

           14.23     1.06    1.06    1.06    1.02    0.96    0.88    0.84    0.86    0.98    0.99    0.96    0.98    1.01    1.01  

                     0.07    0.07    0.07    0.07     0.07    0.07    0.07    0.08    0.09    0.10    0.11    0.12    0.12    0.12  

           14.27     1.06    1.06    1.06    1.03    0.96    0.89    0.83    0.81    0.91    0.93    0.92    0.96    1.01    1.01  

                     0.07    0.07    0.07    0.07    0.07    0.07    0.07    0.07    0.08    0.09    0.11    0.11    0.12    0.12  

           14.31     1.06    1.06    1.06    1.03    0.97    0.90    0.83    0.78    0.85    0.87    0.89    0.94    1.01    1.01  

                     0.07    0.07    0.07     0.07    0.07    0.07    0.07    0.07    0.08    0.09    0.10    0.11    0.11    0.11  

           14.35     1.06    1.06    1.06    1.03    0.98    0.91    0.84    0.76    0.80    0.80    0.85    0.92    1.01    1.01  

                     0.08    0.08    0.08    0.07    0.07    0.07    0.07    0.07    0.07    0.08    0.09    0.10    0.10    0.10  

           14.40     1.06    1.06    1.06    1.04    0.99    0.92    0.85    0.76    0.75    0.75    0.82    0.90    1.01    1.01  

                     0.08    0.08     0.08    0.08    0.07    0.07    0.07    0.07    0.07    0.07    0.08    0.09    0.09    0.09  

           14.44     1.06    1.06    1.06    1.04    1.01    0.94    0.87    0.76    0.73    0.71    0.80    0.89    1.01    1.01  

                     0.08    0.08    0.08    0.08    0.07    0.07    0.07    0.07    0.07    0.07    0.07    0.08    0.08    0.08  

           14.48     1.06    1.06    1.06    1.05    1.02    0.96    0.89    0.78    0.72    0.69    0.79    0.89    1.01    1.01  

                     0.08     0.08    0.08    0.08    0.08    0.07    0.07    0.07    0.06    0.06    0.07    0.07    0.07    0.07  

           14.52     1.06    1.06    1.06    1.05    1.03    0.97    0.91    0.80    0.73    0.69    0.78    0.88    1.01    1.01  

                     0.08    0.08    0.08    0.08    0.08    0.07    0.07    0.07    0.06    0.06    0.06    0.06    0.06    0.06  

           14.56     1.06    1.06    1.06    1.05    1.04    0.99    0.93    0.82    0.76    0.71    0.79    0.88    1.01    1.01  

                     0.08    0.08    0.08    0.08    0.08    0.07    0.07    0.07    0.06    0.05    0.05    0.04    0.04    0.04  

           14.60     1.06    1.06    1.06    1.06    1.04    1.00    0.95    0.85    0.80    0.76    0.81    0.89    1.01    1.01  

                     0.08    0.08    0.08    0.08    0.08    0.07    0.07    0.07    0.06    0.05    0.04    0.03    0.03    0.03  

           14.64     1.06    1.06    1.06    1.06    1.05    1.02    0.98    0.89    0.86    0.82    0.84    0.91    1.01    1.01  



 

 

                     0.08    0.08    0.08    0.08    0.08    0.07    0.07    0.07    0.06    0.05    0.03    0.02    0.02    0.02  

           14.69     1.06    1.06    1.06    1.06    1.06    1.03    1.00    0.93    0.94    0.90    0.89    0.94    1.01    1.01  

                     0.08    0.08    0.08    0.08    0.08    0.07    0.07    0.06    0.05    0.04    0.03    0.02    0.01    0.01  

           14.73     1.06    1.06    1.06    1.06    1.06    1.04    1.02    0.98    1.01    0.98    0.94    0.96    1.01    1.01  

                     0.08    0.08    0.08    0.08    0.08    0.07    0.07    0.06    0.05    0.04    0.02    0.01    0.00    0.00  

           14.77     1.06    1.06    1.06    1.07    1.07    1.05    1.04    1.05    1.10    1.07    0.99    0.99    1.01    1. 01 

                     0.08    0.08    0.08    0.08    0.07    0.07    0.07    0.06    0.05    0.03    0.02    0.00    0.00    0.00  

           14.81     1.06    1.06    1.06    1.07    1.08    1.07    1.07    1.11    1.18    1.15    1.04    1.02    1.01    1.01  

                     0.07    0.07    0.07    0.07    0.07    0.07    0.06    0.05    0.04    0.03    0.01    0.00    0.00    0.00  

           14.85     1.06    1.06    1.06    1.07    1.09    1.09    1.11    1.18    1.27    1.23    1.07    1.03    1. 01    1.01  

                     0.07    0.07    0.07    0.07    0.07    0.07    0.06    0.05    0.04    0.02    0.01    0.00    0.00    0.00  

           14.89     1.06    1.06    1.06    1.07    1.10    1.11    1.16    1.26    1.35    1.30    1.10    1.05    1.01    1.01  

                     0.07    0.07    0.07    0.07    0.07    0.06    0.06    0.04    0.03    0.02    0.01    0.00    0.00    0.00  

           14.93     1.06    1.06    1.06    1.08    1.11    1.15    1.22    1.33    1.43    1.35    1.11    1. 05    1.01    1.01  

                     0.07    0.07    0.07    0.07    0.07    0.06    0.05    0.04    0.02    0.01    0.00    0.00    0.00    0.00  

           14.97     1.06    1.06    1.06    1.08    1.13    1.19    1.28    1.40    1.49    1.39    1.13    1.06    1.01    1.01  

                     0.07    0.07    0.07    0.07    0.06    0.05    0.04    0.03    0.02    0.01    0.00    0.00    0.00    0.00  

           15.02     1.06    1.06    1.06    1.09    1.16    1.24    1.34    1.47    1.54    1.42    1. 13    1.06    1.01    1.01  

                     0.07    0.07    0.07    0.06    0.06    0.05    0.04    0.03    0.01    0.01    0.00    0.00    0.00    0.00  

           15.06     1.06    1.06    1.06    1.10    1.20    1.30    1.41    1.54    1.57    1.43    1.13    1.06    1.01    1.01  

                     0.06    0.06    0.06    0.06    0.05    0.04    0.03    0.02    0.01    0.01    0.01    0.01    0.01    0.01  

           15.10     1.06    1.06    1.06    1.12    1.25    1.36    1.48    1.59    1.58    1. 43    1.13    1.06    1.01    1.01  



 

 

                     0.06    0.06    0.06    0.05    0.05    0.04    0.02    0.01    0.01    0.01    0.01    0.01    0.01    0.01  

           15.14     1.06    1.06    1.06    1.14    1.30    1.42    1.54    1.63    1.58    1.42    1.12    1.06    1.01    1.01  

                     0.05    0.05    0.05    0.05    0.04    0.03    0.02    0.01    0.01    0.01    0.01    0.01    0.01    0.01  

           15.18     1.06    1.06    1.06    1.16    1.34    1.48    1.60    1.66    1. 58    1.41    1.12    1.05    1.01    1.01  

                     0.04    0.04    0.04    0.04    0.03    0.02    0.01    0.01    0.01    0.01    0.01    0.01    0.01    0.01  

           15.22     1.06    1.06    1.06    1.18    1.39    1.54    1.65    1.67    1.57    1.40    1.11    1.05    1.01    1.01  

                     0.03    0.03    0.03    0.03    0.02    0.02    0.01    0.01    0.01    0.01    0.01    0.01    0.01    0.01  

           15.26     1.06    1.06    1.06    1.19    1.42    1.59    1.68    1. 66    1.56    1.38    1.10    1.04    1.01    1.01  

                     0.02    0.02    0.02    0.02    0.02    0.01    0.01    0.00    0.01    0.01    0.01    0.01    0.02    0.02  

           15.31     1.06    1.06    1.06    1.20    1.45    1.62    1.70    1.65    1.54    1.37    1.09    1.04    1.01    1.01  

                     0.01    0.01    0.01    0.01    0.01    0.00    0.00    0.00    0.01    0.01    0.01    0.02    0.02    0.02  

           15.35     1.06    1.06    1.07    1.20    1.46    1.63    1. 69    1.63    1.52    1.35    1.08    1.03    1.01    1.01  

                     0.00    0.00    0.00    0.00    0.00    0.00    0.00    0.00    0.01    0.01    0.01    0.02    0.02    0.02  

           15.39     1.06    1.06    1.22    1.21    1.45    1.61    1.67    1.61    1.50    1.33    1.08    1.03    1.01    1.01  

                     0.00    0.00    0.00   - 0.01   - 0.01   - 0.01    0.00    0.00    0.01    0.01    0.01    0.02    0.02    0.02  

           15.43     1.06    1.06    1.36    1.35    1.43    1. 57    1.63    1.59    1.47    1.32    1.07    1.03    1.01    1.01  

                     0.00    0.00    0.00   - 0.02   - 0.02   - 0.01    0.00    0.00    0.01    0.01    0.01    0.02    0.02    0.02  

           15.47     1.06    1.06    1.50    1.48    1.40    1.51    1.58    1.55    1.45    1.30    1.07    1.03    1.01    1.01  

                     0.00    0.00    0.00   - 0.02   - 0.03   - 0.01    0.00    0.00    0.01    0.01    0.01    0.02    0.02    0.02  

           15.51     1.06    1.06    1.61    1.59    1. 48    1.45    1.51    1.51    1.43    1.29    1.07    1.03    1.01    1.01  

                     0.00    0.00    0.00   - 0.02   - 0.03   - 0.02   - 0.01    0.00    0.01    0.01    0.01    0.02    0.02    0.02  

           15.55     1.06    1.06    1.70    1.68    1.56    1.37    1.44    1.46    1.41    1.28    1.06    1.02    1.01    1.01  



 

 

                     0.00    0.00    0.00   - 0.01   - 0.03   - 0.02   - 0.01    0.00    0.01    0.01    0.01    0.02    0.02    0.02  

           15.60     1.06    1.06    1.76    1. 74    1.63    1.42    1.36    1.40    1.39    1.27    1.05    1.02    1.01    1.01  

                     0.00    0.00    0.00   - 0.01   - 0.02   - 0.03   - 0.01    0.00    0.01    0.01    0.01    0.01    0.01    0.01  

           15.64     1.06    1.06    1.80    1.78    1.68    1.48    1.28    1.34    1.36    1.25    1.05    1.02    1.01    1.01  

                     0.00    0.00    0.00    0.00   - 0.01   - 0.02   - 0.02   - 0.01    0.00    0.01    0.01    0.01    0.01    0.01  

           15.68     1.06    1.06    1. 82    1.80    1.71    1.54    1.32    1.27    1.32    1.24    1.04    1.02    1.01    1.01  

                     0.00    0.00    0.00    0.00   - 0.01   - 0.01   - 0.02   - 0.01    0.00    0.01    0.01    0.01    0.01    0.01  

           15.72     1.06    1.06    1.81    1.80    1.73    1.58    1.38    1.20    1.28    1.21    1.04    1.01    1.01    1.01  

                     0.00    0.00    0.00    0.00    0.00   - 0.01   - 0.02   - 0.02    0.00    0.00    0.01    0.01    0.01    0.01  

           15.76     1.06    1. 06    1.80    1.79    1.74    1.61    1.44    1.13    1.22    1.18    1.03    1.01    1.01    1.01  

                     0.00    0.00    0.00    0.00    0.00    0.00   - 0.01   - 0.02   - 0.01    0.00    0.01    0.01    0.01    0.01  

           15.80     1.06    1.06    1.78    1.77    1.73    1.63    1.49    1.18    1.17    1.14    1.02    1.01    1.01    1.01  

                     0.00    0.00    0.00    0.00    0.01    0.00   - 0.01   - 0.02   - 0.02    0.00    0.00    0.01    0.01    0.01  

           15.84     1. 06    1.06    1.75    1.74    1.72    1.64    1.53    1.25    1.10    1.09    1.01    1.00    1.01    1.01  

                     0.00    0.00    0.00    0.00    0.01    0.01    0.00   - 0.01   - 0.02   - 0.01    0.00    0.00    0.01    0.01  

           15.88     1.06    1.06    1.73    1.72    1.70    1.65    1.56    1.32    1.04    1.04    0.98    0.99    1.01    1.01  

                     0.00    0.00    0.00    0.00    0.01    0.01    0.00   - 0.01   - 0.02   - 0.02   - 0.01    0.00    0.00    0.00  

           15.9 3     1.06    1.06    1.70    1.69    1.68    1.64    1.58    1.38    1.09    0.98    0.95    0.97    1.01    1.01  

                     0.00    0.00    0.00    0.00    0.01    0.01    0.01    0.00   - 0.01   - 0.02   - 0.01   - 0.01    0.00    0.00  

           15.97     1.06    1.06    1.67    1.67    1.66    1.63    1.59    1.43    1.17    0.93    0.92    0.95    1.01    1.01  

                     0.00    0.00    0.00    0.00    0.01    0.01    0.01    0.00   - 0.01   - 0.02   - 0.02   - 0.01   - 0.01   - 0.01  

           16.01     1.06    1.06    1.65    1.64    1.64    1.62    1.59    1.47    1.24    0.97    0.88    0.93    1.01    1.01  



 

 

                     0.00    0.00    0.00    0.00    0.01    0.01    0.01    0.01    0.00   - 0.01   - 0.03   - 0.02   - 0.02   - 0.02  

           16.05     1.06    1.06    1.63    1.62    1.62    1.61    1.59    1.50    1.31    1.05    0.85    0.92    1.01    1.01  

                     0.00    0.00    0.00    0.00    0.01    0.01    0.01    0.01    0.00   - 0.01   - 0.02   - 0.03   - 0.02   - 0.02  

           16.09     1.06    1.06    1.61    1.61    1.61    1.59    1.58    1.51    1.37    1.14    0.83    0.90    1.01    1.01  

                     0.00    0.00    0.00    0.00    0.00    0.01    0.01    0.01    0.00   - 0.01   - 0.02   - 0.04   - 0.03   - 0.03  

           16.13     1.06    1.06    1.60    1.60    1.60    1.58    1.57    1.52    1.42    1.22    0.91    0.90    1.01    1.01  

                     0.00    0.00    0.00    0.00    0.00    0.01    0.01    0.01    0.00    0.00   - 0.02   - 0.04   - 0.05    - 0.05  

           16.17     1.06    1.06    1.59    1.59    1.59    1.57    1.56    1.53    1.46    1.31    1.04    1.00    1.01    1.01  

                     0.00    0.00    0.00    0.00    0.00    0.00    0.01    0.01    0.00    0.00   - 0.02   - 0.04   - 0.06   - 0.06  

           16.22     1.06    1.06    1.59    1.59    1.58    1.56    1.56    1.53    1.49    1.38    1.17    1.12    1.01    1.01  

                     0.00    0.00    0.00    0.00    0.00    0.00    0.00    0.00    0.00    0.00   - 0.02   - 0.04    - 0.05   - 0.05  

           16.26     1.06    1.06    1.59    1.59    1.58    1.56    1.55    1.53    1.53    1.46    1.29    1.16    1.01    1.01  

                     0.00    0.00    0.00    0.00    0.00    0.00    0.00    0.00    0.00   - 0.01   - 0.02   - 0.04   - 0.04   - 0.04  

           16.30     1.06    1.06    1.59    1.59    1.58    1.56    1.55    1.53    1.56    1.53    1.32    1.16    1.01    1.01  

                     0.00    0.00    0.00    0.00    0.00    0.00    0.00    0.00    0.00   - 0.01   - 0.02    - 0.03   - 0.03   - 0.03  

           16.34     1.06    1.06    1.60    1.59    1.58    1.56    1.55    1.54    1.60    1.59    1.30    1.15    1.01    1.01  

                     0.00    0.00    0.00    0.00    0.00    0.00    0.00    0.00   - 0.01   - 0.02   - 0.03   - 0.02   - 0.02   - 0.02  

           16.38     1.06    1.06    1.60    1.60    1.59    1.57    1.55    1.56    1.65    1.65    1.25    1.12    1.01    1.01  

                     0.00    0.00    0.00    0.00    0.00    0.00   - 0.01   - 0.01   - 0.01   - 0.02    - 0.02   - 0.01   - 0.01   - 0.01  

           16.42     1.06    1.06    1.61    1.60    1.60    1.57    1.56    1.59    1.70    1.63    1.20    1.09    1.01    1.01  

                     0.00    0.00    0.00    0.00    0.00   - 0.01   - 0.01   - 0.01   - 0.02   - 0.03   - 0.02   - 0.01    0.00    0.00  

           16.46     1.06    1.06    1.62    1.61    1.61    1.59    1.58    1.63    1.75    1.55    1.15    1.07    1.01    1.01  



 

 

                     0.00    0.00    0.00    0.00    0.00   - 0.01   - 0.01   - 0.02   - 0.03    - 0.03   - 0.02    0.00    0.00    0.00  

           16.51     1.06    1.06    1.63    1.63    1.62    1.60    1.61    1.68    1.72    1.47    1.11    1.05    1.01    1.01  

                     0.00    0.00    0.00    0.00   - 0.01   - 0.01   - 0.01   - 0.02   - 0.03   - 0.02   - 0.01    0.00    0.00    0.00  

 

 

 

 

 

 

         .... ANVELOPA TLAKOVA  

 

         CVOR        1      2      3      4      5      6      7      8  

         PMAX     1.06   1.06   1.82   3.48   3.39   3.29   3.18   3.07  

         PMIN     1.06   1.06    1.01   0.93   0.84   0.75   0.65   0.55  

         Pv       0.04   0.04   0.04   0.04   0.04   0.04   0.04   0.04  

 

         CVOR        9     10     11     12     13     14     15     16  

         PMAX     2.96   2.85   2.71   2.59   2.48   2.37   2.24   2 .11  

         PMIN     0.45   0.35   0.22   0.12   0.04   0.04   0.04   0.04  

         Pv       0.04   0.04   0.04   0.04   0.04   0.04   0.04   0.04  

 

         CVOR       17     18     19     20     21     22     23     24  



 

 

         PMAX     1.95   1.78   1.6 1   1.46   1.32   1.16   1.03   1.01  

         PMIN     0.04   0.04   0.04   0.04   0.04   0.04   1.01   1.01  

         Pv       0.04   0.04   0.04   0.04   0.04   0.04   0.04   0.04  

 

 

              MAKSIMALNI TLAK   PMAX=  3.48 BAR , T= 0.04 S , I=  4  

              MINIMALNI  TLAK   PMIN=  0.04 BAR , T= 0.83 S , I= 22  
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3.1.2. Odabir odzraĽno - dozraĽnih ventila na trasi tlaĽnog cjevovoda kao zaĢtita od kavitacije 

 
NAPOMENA:  
Zbog aeracije cjevovoda nuĤno je na svim OD ventilima na trasama tlaĽnih cjevovoda iskljuĽiti odzraĽnu 
varijantu, tj. staviti protupovratne ventile na odsisne grane OD ventila! 
 
Zaġtita od kavitacije cjevovoda iskljuļivo dozraļnim ventilima! 
 
DOZR.V  12 CVOR:  DOZRACNI VENTIL OTVARA SE KOD VISINE TLAKA H=  9.69 m STUPCA FLUIDA 
DOZR.V  18 CVOR:  DOZRACNI VENTIL OTVARA SE KOD VISINE TLAKA H=  9.69 m STUPCA FLUIDA 
 
Korigirajuĺi stacionaģe prema uzduģnom profilu cjevovoda, dobiju se sljedeĺi podaci: 
  

ļvor modela Oprema Tlak otvaranja Potreban 
kapacitet ODV 

Odabir 
ventila 

Dimenzija 
ODV 

PribliĤna stac. 
cjevovoda 

  [kPa] [m3/h]   [m] 

       

12 ODV 96,9 25 ARI D-020-SB 2ñ 0+450,00 

18 ODV 96,9 24 ARI D-020-SB 2ñ 0+750,00 

 

3.1.3. Odabir odzraĽno - dozraĽnih ventila kao zaĢtita od stvaranja zraĽnih dĤepova / podtlaka i hidrauliĽkog 

udara u crpnoj stanici 

 

Mjesto ugradnje Ukupni 
broj 

komada 

Oprema Tlak 
otvaranja 

Potreban 
kapacitet ODV 

Odabir 
ventila 

Dimenzija 
ODV 

   [kPa] [m3/h]   

       

Unutar CS iza svake 
pojedinaļne crpke 

3 (+2) ODV 96,9 200 ARI D-025  DN50 (2ñ) 

Unutar CS na zajedniļki tlaļni 
cjevovod crpki ili kao garnitura 
neposredno uz CS 

1 (+1) ODV 96,9 300 ARI D-023 NS 
(non-slam) 

DN80 (3ñ) 

 

3.1.4. ProraĽun tlaĽne posude unutar crpne stanice 

 

Tlaļna posuda nije potrebna u predmetnom tlaļnom sustavu. 
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3.1.5. TehniĽki opis primijenjenog sustava zaĢtite 

 
1. OD ventili za otpadnu vodu dimenzija DN50 (klasiļni) te DN80 NS u tzv. Ănon-slamñ izvedbi ugraĽuju se na 
tlaļni cjevovod unutar crpne stanice. Ovi ventili imaju viġestruku funkciju: 

 

¶ odzraļivanje cjevovoda prilikom punjenja i normalnog rada stanice 

¶ usisavanje zraka prilikom ispuġtanja tlaļnog cjevovoda na muljnom ventilu 

¶ ublaģavanje hidrauliļkog udara te sprjeļavanje pojave vakuuma u poļetnom dijelu tlakovoda usisavanjem 
zraka u tlaļni cjevovod pri naglim zaustavljanjima crpke (npr. u sluļaju nestanka el. energije) 

¶ sprjeļavanje nastanka kavitacije u poļetnom dijelu cjevovoda 
 
OD ventili DN50 klasiļni) se ugraĽuju direktno na tlaļni cjevovod iza svake pojedinaļne crpke i to izmeĽu crpke i 
protupuvratnog ventila. OD ventil DN80 NS (non-slam) se ugraĽuje direktno na zajedniļki tlaļni cjevovod crpki, iza 
protupovatnog ventila, unutar crpne stanice. Ako nema mjesta za montaģu OD ventila na zajedniļki tlaļni cjevovod crpki 
unutar crpne stanice, podzemna OD garnitura se ugraĽuje neposredno uz crpnu stanicu. 
 

2. Duģ tlaļnog cjevovoda potrebno je montirati odgovarajuĺe garniture: 
 
NAPOMENA:  
 
Zbog aeracije cjevovoda nuĤno je na svim OD ventilima na trasama tlaĽnih cjevovoda iskljuĽiti odzraĽnu 
varijantu, tj. staviti protupovratne ventile na odzraĽne grane OD ventila kako se ne bi gubio komprimirani zrak iz 
cjevovoda. 
 

¶ Predgotovljene dozraļne garnitura za otpadnu vodu. Iste su predviĽene kao komplet koji se sastoji od PE okna 
vanjskog promjera ca. Ï455 mm u kojem je smjeġten odzraļni ventil za otpadnu vodu DN50 (ili DN80) PN10 s 
pripadajuĺim horizontalnim zatvaraļem, oduġkom i ostalom potrebnom opremom. Kapaciteti DN80: max. 200 
m3/h pri ɲp=0.2 bar. Kapaciteti garnitura DN50: max. 100 m3/h pri ɲp=0.2 bar. 

 
Prikljuļak garniture na tlaļnu cijev za otpadne vode prirubnicama DN50 ili DN80 PN10. U kompletu se isporuļuje i 
lijevano-ģeljezni poklopac okna nosivosti 50 kN s otvorom za odzraku te njemu pripadajuĺi armirano-betonski temelj. 
Garnitura se polaģe u ġljunļanom tamponu kako bi se oborinska voda koja prodre kroz poklopac uspjeġno drenirala. 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

3.1.6. UzduĤni profil cjevovoda  

 

 



 

 

3.1.7. PribliĤni poloĤaj OD ventila na trasi tlaĽnog cjevovoda 
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3.1.8. GrafiĽki prilozi modela hidrauliĽkog udara nebranjenog cjevovoda 

 

3.1.8.1. Uzduģni profil anvelope manometarskih tlakova hidrauliļkog udara duģ nebranjenog cjevovoda  

 

3.1.8.2. Vremenski zapis oscilacija manometarskog tlaka nebranjenog cjevovoda 
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3.1.8.3. Dijagram anvelope apsolutnih tlakova hidrauliļkog udara duģ nebranjenog cjevovoda 

 

3.1.8.4. p-t dijagram apsolutnih tlakova hidrauliļkog udara u karakteristiļnim toļkama nebranjenog cjevovoda 
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3.1.8.5. x-t dijagram apsolutnih tlakova duģ nebranjenog cjevovoda 
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3.1.9. GrafiĽki prilozi modela hidrauliĽkog udara branjenog cjevovoda 

 
NAPOMENA: ZaĢtita tlaĽnog cjevovoda od kavitacije uvoľenjem dozraĽnih ventila. 
 

3.1.9.1. Dijagram anvelope apsolutnih tlakova hidrauliļkog udara duģ branjenog cjevovoda 

 

3.1.9.2. p-t dijagram apsolutnih tlakova hidrauliļkog udara u karakteristiļnim toļkama branjenog cjevovoda 
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3.1.9.3. x-t dijagram apsolutnih tlakova duģ branjenog cjevovoda 
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3.2. AERACIJA TLAļNIH CJEVOVODA CS TRAJEKT 1 
 

3.2.1. Nastajanje neugodnih mirisa u sustavima odvodnje 

 
Nastajanje neugodnih mirisa povezano je sa sadrģajem kisika u otpadnim vodama. Zbog prisutnosti mikroorganizama u 
otpadnih vodama, procesi mikrobioloġke razgradnje organske tvari zapoļinju spontano odmah nakon nastanka otpadnih 
voda. Za potrebe mikrobioloġke razgradnje mikroorganizmi iz otpadnih voda prvenstveno troġe otopljeni kisik, a tek kada 
se razina kisika spusti ispod optimalne za njihov rast i razvoj koriste kisik iz sloģenijih organskih spojeva. Kada je 
potroġnja kisika u mikrobioloġkim reakcijama brģa od brzine otapanja kisika u otpadnim vodama, dolazi do smanjenja 
sadrģaja otopljenog kisika i zapoļinju anoksiļni i anaerobni procesi mikrobioloġke razgradnje. U nedostatku otopljenog 
kisika mikroorganizmi koriste kisik koji je vezan u raznim organskim spojevima. U prvom stupnju koriste kisik iz nitrata i u 
sustavu vladaju anoksiļni uvjeti, a nakon toga iz sulfata kada se razgradnja odvija u anaerobnim uvjetima.  
 
Pri koriġtenju kisika iz sulfata nastaje sumporovodik koji veĺ pri malim koncentracijama izaziva osjeĺaj neugodnog mirisa 
kod ljudi. Sumporovodik je lako hlapiv iz vode i lagano se oslobaĽa iz vode pri uzburkavanju ili izmjeni toka otpadne 
vode kao ġto su npr. sabirni bazeni crpnih stanica, izljevna okna tlaļnih cjevovoda i sl.  
 
Za razliku od tlaļnih cjevovoda koji su u punom profilu ispunjeni otpadnom vodom, u gravitacijskim cjevovodima rijetko 
dolazi do pojave neugodnih mirisa jer se kisik iz neispunjenog prostora cjevovoda otapa u vodi i teġko dolazi do 
stvaranja anaerobnih uvjeta. Kod tlaļnih cjevovoda zbog nedostatka zraka (kisika) brzo dolazi do potroġnje otopljenog 
kisika iz otpadnih voda ġto uzrokuje anaerobne uvjete razgradnje i nastajanja sumporovodika. 
 
Osim nastajanja neugodnih mirisa, veliki problem vezan za prisutnost sumporovodika je korozija cjevovoda. U 
kanalizacijskim cjevovodima zbog velike razine vlage, vlaga na stijenkama cjevovoda kondenzira. Sumpororvodik koji je 
osloboĽen u plinsku fazu otapa se u tankom sloju vode i stvara sulfate koji dovode do kemijske korozije betonskih i 
metalnih cjevovoda.  
 
Za zaġtitu od kemijske korozije danas se koriste razne tehnike koje ukljuļuju premazivanje cjevovoda s premazima od 
materijala otpornih na sumporne kiseline, areacija cjevovoda, dodavanje kemikalija za redukciju sulfida, é).  
 
Problematika neugodnih mirisa je specifiļna kada se radi o tlaļnim cjevovodima jer obiļno do emisije neugodnih mirisa 
dolazi na izljevnom oknu te nekoliko nizvodnih ġto onemoguĺava primjenu ureĽaja za obradu neugodnih mirisa zbog 
udaljenosti meĽu oknima i potrebe za izgradnjom dugih ventilacijskih cjevovoda. Za sprjeļavanje neugodnih mirisa vrlo 
efikasna tehnika je aeracija tlaļnog cjevovoda, da bi se izbjegli anaerobni uvjeti i stvaranje sumporovodika. Aeracijom se 
u cjevovodu odrģava minimalna koncentracija otopljenog kisika koja je nuģna za aerobne procese te ne dolazi do 
stvaranja sulfida koji bi pri velikim zasiĺenjima mogli uzrokovati neugodne mirise na izljevnom ili nizvodnim gravitacijskim 
oknima. 
 

3.2.2. Mehanizam nastajanja plinovitog sumporovodika 

 
Mehanizam nastajanja plinovitog sumporovodika u kanalizacijskim cjevovodima se odvija u sljedeĺim koracima: 
 

¶ mikrobioloġka pretvorba spojeva sumpora u sulfide, 

¶ pretvorba sulfidnih spojeva u HϜS otopljen u tekuĺoj fazi, 

¶ oslobaĽanje HϜS iz tekuĺe u plinsku fazu. 
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Na slici 1. dan je prikaz mikrobioloġkih reakcija koje se odvijaju u otpadnim vodama pri aerobnim uvjetima (lijeva strana) i 
anaerobnim uvjetima (desna strana). 
 
U anaerobnim uvjetima, sulfat reducirajuĺe bakterije, kao izvor energije, koriste kisik iz organskih tvari koje sadrģe 
sumpor (proteini, aminokiselineé) te sulfata, a kao nusprodukt reakcije nastaju sulfidi koji se ovisno o pH mogu javljati u 
3 oblika (HϜS, HSϖ ili SĮϖ). Opĺenito, mikrobioloġka reakcija nastajanja HϜS je: 
 

 
 
Bitno je napomenuti da sulfat reducirajuĺe bakterije mogu koristiti kisik iz raznih izvora, pa tako ukoliko u vodi ima 
dovoljno otopljenog elementarnog kisika prvo ĺe koristiti otopljeni kisik jer se najlakġe asimilira u stanicu 
mikroorganizama, a tek nakon toga ĺe koristiti kisik iz nitrata i kasnije sulfata gdje mikroorganizmi moraju utroġiti viġe 
energije zbog razgradnje sloģenih molekula u jednostavnije (sulfata u sulfide). 
 

 

Slika 1. MikrobioloĢke reakcije sulfat reducirajuĻih bakterija u aerobnim (lijeva strana slike) i anareobnim (lijeva strana 
slike) uvjetima 

 
Sulfidi se mogu javiti u tri oblika (HϜS, HSϖ ili SĮϖ), a omjer sulfidnih spojeva ovisi o pH vrijednosti otopine (Slika 2). Na 
slici je vidljivo da je za vodene otopine s pH<6 koncentracija sulfidnih iona vrlo niska, a otopina je zasiĺena s otopljenim 
HϜSaq. Konstante ionizacije su: 
 

 

 
 








































































































