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@ hidroenerga

d.o.0. Osijek

HR-31 000 Os
Vijenac

ijek
|

Zajedni
Broj projekta:

Mjesto i datuiarade:

Investitor:

Osijek,kolovoz 2016. Projektant:

408/16/HE

MURVICA d.o.(
Kregimir Pe

EIl abor at

/

\<\\§ REPUBLIKA HRVATSKA

Mat emati |l ko
CSTrajekt i CS Trajekt 1

1.1. REGISTRACIJATVRTKE KOD VRIGODKOG SUDA

TRGOVACKI SUD U OSIJEKU
IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

modeliranje

SUBJEKT UPISA

MBS:

0IB:

080294967

45797671337

TVRTKA:

2

2

SJEDISTE/ADRESA:

2

HIDROENERGA d.o.o0. za projektiranje, nadzor i inZenjering

HIDROENERGA d.o.0.

Osijek (Grad Osijek)
Vij. Ivana Me3trovida 54

2 PRAVNI OBLIK:
dru3tvo s ograniéenom odgovornoiéu

1

PREDMET POSLOVANJA:
74.14
74.83
74.84

LS e e e S

w NN

wwww

w w

*

*
*
*

* A % W

* *

Savjetovanje u vezi s poslovanjem i upravlj.
Tajni&ke i prevoditeljske djelatnosti
Ostale poslovne djelatnosti, d.
zastupanje inozemnih tvrtki

radunovodstveni i knjigovedstveni poslovi

n.

projektiranje, gradenje i nadzor

Kupnja i prodaja robe i pruZanje uslugz u

trgovini u svrhu ostvarivanja dobiti ili drugog
gospodarskog uéinka, na domacem ili inozemnom

trzistu

Arhitektonski i inZenjerski poslovi i
djelatnosti u prostornom uredenju i gradnji
Tehnilko ispitivanje i analiza
RaZunalne (kompjutorske) i srodne aktivnosti
Energetsko certificiranje, energetski pregled
zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi
PromidZba (reklama i propaganda)
Posredovanje u prometu nekretnina

pPoslovanje nekretninama

Poslovi upravljanja nekretninom i odrzZavanje

nekretnina

Djelatnosti dizajnera unutra%njih dekoracija

Pruzanje usluga dizajna

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

2

2

KRESIMIR PECAR, OIB: 34126611405
Osijek, Vij. Ivana Me3trovica 54
- ¢lan drustva

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

D004,

2014-03-18 10:33:24

- 20%

18

Stranica:

1 od3

nestacionarni
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PUBLIKA HRVATSKA
RGOVACKI SUD U OSIJEKU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

3 KRESIMIR PECAR, OIB: 34126611405
Osijek, Vij. Ivana Me3troviéa 54
3 - direktor
3 - zastupa drustvo pojedina&no i samostalne

3 ANA PECAR, OIB: 34077262870
Osijek, Vij. Ivana MeStrovica 54
3 - direktor
3 - zastupa drustvo pojedinacno i samostalno
3 - imenovana odlukom od 27.02.2014.

. TEMELJNI KAPITAL:
1 20.900,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Temeljni akt:

1 Ugovor o osnivanju od 21.:2.1994. osnovano d.o.o. uskladeno
s 27D Dru3tvenim ugovorom od 16.11.1995. godine.

2 Odluka o promjeni druStvenog ugovora od 07.01.2009, godine
kojom jedini &lan dru3tva mijenja c¢lanak 2. vezano za tvrtku
drusStva, ¢lanak 3. vezano za sjedi3te i adresu drustva,
tlanak 5. vezano za djelatnosti drudtva i &lanak 17. vezano
za odredbe o upravi drustva.

1

Pro¢isceni tekst Drustvenog ugovora od 07.01.2009. godine
dostavlja se u zbirku isprava Suda.

3 Odluka o izmjeni drudtvenog ugovora od 27.02.2014. kojom se
mijenja &lanak 5. vezano za dopunu djelatneosti

OSTALI PODACI:
1 Subjekt je bio upisan u Trgovalkom sudu u Zagrebu pod Reg.
br. 1-70176.
FINANCIJSKA IZVJESCA:
Predanc God. Za razdoblje Vrsta izvje3taja
eu 04.06.13 2012 01.01.12 - 31.12.12 GFI-POD izvije3taj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-95/15165-6 04.10.1999 Trgovacki sud u Zagrebu
0002 Tt-09/23-8 29.01.2009 Trgovadki sud u Osijeku
0003 Tt~-14/1077-2 03.03.2014 TrgovaZki sud v Osijeku
eu / 24.06.2009 elektroni&ki upis

eu / 24.06.2010 elektronicki upis

eu / 01.07.2011 elektroni&ki upis

D004, 2014-03-18 10:33:24 Stranica: 2 od 3

18-03-

POGLAVLJE 1. OPL I PRI LOZI List brojt/2

f



HR- 31 000 Osijek Zajedni | -
hod Vijenac | . Broj projekta: 408/16/HE
&‘ I roenerga Mjesto i datuizrade: Investitor: MURVICA d.0.(
d.o.0. Osijek Osijek,kolovoz 2016. Projektant: Kregimir Pe

El aborat / Matematil ko modeliranje nestacionarni'lt
CSTrajekt i CS Trajekt 1

1.2. IMENOVANJE PROJEKTANTA

Imenuje s RE g | M| Rliplihgdtrdj. Ra poslpraektantaprojektne dokumentacije:

KOLEKTORI ODVODNJE OTPADNIH VODA S CRPNIOM STANICAMA | VODDWRESKRBNA
SUSTAVA CRIKVENICA / SELCE

PODRU| JE DUBRAI I NA

ELABORAT
Mat emati Lko model i ranj &ogudasmtkavdacien ar n
tl alnom cjevovodu

ZAHVAT U PROSTORU Crpnestanite t |1 al ni cj evovodi CS Tr a]
LOKACIJA: Crkvenica

INVESTITOR: MURVICA.o.0.

NARUI I TELJ: TEHPROJEKT ENERGETdKX0.Fiorello la Guardia 1L3MO00 Rijeka

OZNAKA PROJEKTA:  40816/HE

ZAJEDNI | KA

ISPRAVA BROJ: 40816/HEL

| menovani je upisan ustvapoéradnik brojeml 1223, deman04.62.2008.gadn j e r
| menovani I e projekt izraditi prema vagelim prory
Zzakonskoj i tehnil koj r e giaradiaetinikvei dtoek uznaehnttjaecviijnea i

HIDROENERGA d.o.0. Osijek
direktor:

ANA PELAR, dipl .

Osijekkolovoz 201god.
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1.3. 1ZJAVA PROJEKTANTA
Temel jem Zakona o gradnj.i (NN RH 153/ 13) |1l anak

IZIJAVA
proj ekt ant glavnog pwgkial s adiedlbmmaspbsebnih zakona i drugih propisa.
PROJEKTANT: KREg | MI RdipRrgktjR

upi san u | meni k ovl aeétpednbr.A227odgenij er
4.2.2002. god.

KOLEKTORI ODVODNJE OTPADNIH VODA S CRPNIOM STANITANDANH S KRB NA MRE
SUSTAVA CRIKVENICA / SELCE

PODRU| JE DUBRAI I NA

ELABORAT
Matemati Lko modeliranje nestacionarn
tlalLnom cjevovodu

ZAHVATUPROSTORU Cr pne stanice i tl alni cCjevovoc
LOKACIJA: Crikvenica
INVESTITOR: MURVICA.o.0.

NARUI I TELJ: TEHPROJEKT ENERGETdKA0.Fiorello la Guardia 1LH3N00 Rijeka

OZNAKA PROJEKTA:  40816/HE

ZAJEDNI | KA

ISPRAVA BROJ: 40816/HEL

Ovaflaborgt e us k|l al en anm pasebkitozakona,gropisond irpesdbimim uvjetima.

projektant:
KREGI MI R PELAR, d

Osijekkolovoz 201god.
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HR- 31 000 Osijek Zajedni| -

hod Vijenac | . Brojprojekta: 408/16/HE

A\ hidroenerga e s mesior
El aborat / Matematil ko modeliranje nestacionarni'lt

CSTrajekt i CS Trajekt 1

21 MATEMATI | KESTACOBDARNOGISTRUJANJIA FLUIDA U
CJEVOVODNOM SUSTAVU

Mat emat i | ki mo d e | nestaci onar nsotgl asltirvuog satn j kaa pklajpel vj
obuhvala jednadgbu kontinuiteta

%+v%+%%=0 M
i jednadgbu koliline gibanja

]?g—:+%+%%+%=o ©)
Znajlenpojedininih velilina u gornjim jednadgbama

t —vremenska koordinata, s
x —prostorna koordinata mjerena duZ osi cjevovoda, m

" : p

h —piezometrickavisina h=——+42 ' m
PE

v- srednja brzina strujanja kapljevine, m/s

¢ —brzina Sirenja tlaénog poremecaja ¢ = ————— m/s

g —ubrzanje sile teze g=8 98005 m/s2
D — promjer cijevi, m
A - koeficijent otpora

64

A=—=—— za Re <2320
Re
A= Ldzo _za Re>2320
i 5,74 \[
1 ;
& [ 37D | R® J]

p — apsolutni tlak , Pa

p - gustoca kapljevine, kg/im3

= — geodetska visina, m

B —volumenski modul elastiénosti kapljevine, Pa

E —modul elastiénosti materijala cijevi, Pa
s — debljina stijenke cijevi, m

Sustamel i nearni h parci j(B/@2pmeé hr deaddanp @ h ed jnahuide.R® | edni
uvjetipodrazumij@ju poznavanje bramepiezomejsie visingbu po| et nomenuéekhanskom
uvietimasebuhval aju specifilni el ementi cjevovodne mi

POGLAVLJE 2. OPI'S PRI MIJENJENOG MATEWV List brop/1
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22 NUMERI | KI POSTUPAK

Sustav jednadghbi ( 1 )zd nje@oya jj eeg &d aphegebio |l n U keorgi Itld gp am
kojoj se polazni sustav parcijalnih diferepcgabhin a d g b i svodi najedna tl guijeded b 0 |
dug karakteristika.

DuZ pozitivne karakteristike C* definirane jednadZbom % =v+c vrjed jednadiba

g dh dv /\VV| 5
+—-——F+—+—=0
c d & ' 2D &

DuZ negativne karakteristike C" definirane jednadzZbom % =v—c vrjed jednadZba
t

=0 @

Ob i Wiferencijainpednadgbe (3)/ (4konseani nagu v s e nogstathing ¢
prostorni korak e&ex metodom konahidkk amr pehekhkhonah
&eh i &ev .

S obzirom da je kod strujanja kapljevina kaastantna unutar jednog elementaachjezina strulanyanda u
odnos na brzinu zvuka iz di ferencijal niohn ej epdn abd § byidulpkadprr aakv
cjevovoda dijelisemiii | el ov&reéemehns ke &pr azkdovoljavatekgteriplb-&oyijarda kefit 1
ghsi:

r
k

Rz Ax . Ax
A max[v:l:c| L ©)

gdje seizadifakboojo Ftla 9bl, i (ae&k o) escei mil ceik,ujreprd.a dr z
Sl jedel a sl i ka pr-ravairdsudvije kappktegistip o vy sk e ndi j argrerdsadmk 8 K
trenutku) u kojoj se trage vrijednosti brzine |
t
At
P
% < At
e . B
M| R 0 s [~ X
Ax { Ax
U tol kama M, O i N (koje su iz stariogkeremeinsé&
Vi j ednost.i b rvziisn en ei upS uebdjichaalentaktariRtikdi sie o s x se odr
interpol acijom, a faktori Il inearne interpolaciije
POGLAVLJE 2. OPI'S PRI MIJENJENOG MATEN List brop/2
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RO At

a= =(vyg +ou) 6)
MO o MTAy (
os At

i T @

Izrazi za linearnu interpolaciju brzina u tockama R 1 5 su:
v =avy +(1—a)v,

A ®
Vs = Bvy +(1-8) v,
Izrazi za linearnu interpolaciju piezometriékih visina u to¢kama R 1 S glase:
hp = ahy, +,['1_Ot)ho ©
hs = Bhyg +(1—8) kg
U | voru O su povezana dva elemestagcpevmyeda) (
brojevhai i | Strelice oznaluju pr et propsattaivbijlemadstd mj e
karakteristika u kojima su infinitezimalni di f e
izmelLu tol alkse: P i R te P i S, gl
i(hp_hR:I+(vP_vR)+FR[vP+VR)=0
= (10)
“ 8 (hy—hg)+(vp —vs) + Fs (vp +vs) =0
Cs
gdje su
e )\}vo +vR|At R= Avo +vs|Az (1
8D 8D
U sustavu |linearnih al gebvar sTkielbaj edcaigd cagbit i ( D&) un
ukl juluje mogulnost poj ave kauwtiit axcipror &peu ozoamn| siln
nakopmoj ave kavitacije uzimati ds joed riezlrean oumargr oel Haksr | vaol
par a, umjesto izralunate vrijednost:i uzima vrij
tlakom kod kojegwsee nt i | otvar a, t adal ye@r umi jne dnravdeknd ti linaalg w [Ud
otvorenog dozralnog ventila u |lvoru P iz jednadg
Granilnni uvij et
Od granilnih juwjjetsal jovdig iee skeo pijmardi j e el emenat a
A. Spremnipumpaaklopk&d | a |l n ecijep o s ud a
B. Cijev ventil spremnik
lije e modeliranje biti ukratko opisano u nast a

A. Spremnikumpaaklopké | al n ecijep o s ud a

Slika shematski prikazuje elemente ovod gran g u v j et a. a3 Kkaklppka, acsZ) elecigEwi.n a |

Lvorovi Ssu oznal eni krugil i ma. Lvor NL oznaluje
prikljulena u | voru NK. Umdtn ¢ ket wu st p®wven ali reDir me
brzine I piezometri]| HeowviosriineNLy iN®idsn WNtKk w ztnsadte nu
POGLAVLJE 2. OPI'S PRI MIJENJENOG MATEWV List brop/3
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Osnovne jednadgbe kojima se modelira ovjagdnardar
kontinuiteta za | vorove N i NK, jednadgba pr omj
tlaka za el emente L, K i J. Z a | kamaktaristiju,ea pddlaka hat €
zaklopci pozivatizrazom kada je otvorena, odnosno uvjetom da je brzina strujanja kroz zaklopku jednaka nt
ona zatvorena. Za el ement <cijevi je to jednadghb
zraka unutar posude vezani awimraa politropsku promjenu p¥anVo'=CG=konst., gdje indéks oz na | u
vel il ine u prethodnom vremenskom trenut ku, odnc

promjene stanja zraka u posuyuci adnFhbpeskaopeom
jednadgbe gl ase:

v (A1)
A =vwedg =0 (A.2)
hoy = hyy +Cy + C,O+ C, 0 (A3)
hyy =hpy —K, £~ ili g =0 (A.4)
2g
-ci(h,,3 — ) +(vy —vs) + By vy +v5) =0 (A5)
S
AV = (v dy —vg Ag | At (A.6)
pghy; (Vo + AV ) =C (A7

U gornjem sustavu je uskl alLenxsea ogo §tealwlajdaj bna sn u
pi ezomet reiviekiaa voids i vifak ohn @ e ima jethlaalyh e [ As 6 e dsnea dajebn
kontinuitetayAi=wAx, a | gddna’dgboat pada. Rel eni sustav s-e rj
Raphsona.
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B. Cijevventispremnik

Sljedeia slika shematski pKikaeazorealkémmeanhti loyvoe
su oznal eni krugil i ma, gdje |vor M iza ventul a
spremniku iditiecanje u atmosferu. U trenutku t sve brzine u elementimai giekométv o s ome ma s u

a trage se brzine i piezometril| ke viPsi @enovheeje
kojima se modelira ovaj gr aniel mMi, y \egogetbihgabag j €4 r
karakteristike za element |, te izraz za pad tlaka na ventilu

Rel ene jednadgbe gl ase:

Vid; = v 4y ®.1
ir‘:hpl_hx)'*'(vl_vR:H-FR (vi +vg)=0 B.2)
Cr

Vg [V
by — by = Ky —‘ilgxl ®.3)

U jednadgbhal Bj 8) k&®Keficijent | okalnog gubi&ka Vv
|l voru M pojeamtaustagao triju | ednhadghbi sadr gano |
POGLAVLJE 2. OPI'S PRI MIJENJENOG MATEWN List broR/5
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3.1. CSTRAJEKIOpojed nalni tl alLni <cjevovodi GG
3.1.1. Modeliranjhi dr aul i Lkog udar a i kavitacije tlalLnog

3.1.1.1Ulazni podaci

Geo. vizine
[ lskljucit

ha = [0.09084
b5 = [016169
WE= 024254

h7= [044478 o
he= [0.68044 o
ha= 051611 o
hio= [115178

h11= |1.I35E|54 m
h12= |1.E!DIZ|84 m

hi13= (215103 m
hld= 240123 @

— Fluid — Cljew — Sprempici————— — Posuda

o= [g339  ke/m3| | D= [ozma  m Hi=fos  m || vo-[g m aK hi5= [27786
fi = Im mads L= Im i HZ = ID— i Cp= ID— Postavyi h16= |3.21EI28 0
pv= [s200  FPa d= [pooge  m pl= [101300 Pa | n= e Cancel h17= |3.98308 o

B= [21esd0c Pa k=" [o.001 m p2= [{01300 Pa| | av= o m Help h18= 47603

duls

= _ = |5.B0926
E I'I Be+011 Pa 2= |7_gg m ~Zaklopka————— W19 m
; Kk = |4 h20= |E.45?ES m
— Pumpa Wentil

= |1 —Wrijeme integracie —— h21= |7.25027

Hp= [37.1607 +|124811 0 + 223213 02 | B s || N- ER ho2- 76316 m
Ti= [0 s dl= [ = h23=|?.89 m

POGLAVLJE 3. MATEMATI LKO MODELI RANJE H List brop/1
KAVI TACIJE U TLALNI M C



3.1.1.2Modelirangj evovoda, hkavdacijp ul i | kog udar a i

. FIZIKALNA SVOJSTVA FLUIDA PRI RADNOJ TEMPERATURI
GUSTOCA FLUIDA RO= 999. 9 kg/m**3
KOEFICIJENT KINEMATSKE VISKOZNOSTI NI=1.050E - 06 m**2/s
TLAK ISPARAVANJA PVA= 4200.0 Pa
VOLUMNI MODUL ELASTICNOSTI K= 2.100E+09 Pa
MODUL ELASTICNOSTI MATERIJALA CIJEVI E=1. 800E+11 Pa

.... PODACI O ELEMENTIMA

ELEM. BR. D L HR DELTA C Kv TP TZ VO C -POSUDE N ZG

mm m mm mm m/s - s s m**3 Pa*m**(3N) -

CIJEV 3 254.4 49.8 1.000 5.80 1178.7
CUUEV 4 254.4 49.8 1.000 5.80 1178.7

CUUEV 5 254.4 49.8 1.000 5.80 1178.7

CIUEV 6 254.4 49.8 1.000 5.80 1178.7

CUEV 7 254 4 49.8 1.000 5.80 1178.7

CJEV 8 254.4 49.8 1.000 5.80 1178.7



CUEV 9 254.4 49.8 1.000 5.80 1178.7

CIJEV 10 254.4 49.8 1.000 5.80 1178.7

CUEV 11 2544 498 1 .000 5.80 1178.7

CIUEV 12 254.4 49.8 1.000 5.80 1178.7

CJEV 13 254.4 49.8 1.000 5.80 1178.7

CJEV 14 254.4 49.8 1.000 5.80 1178.7

CIJEV 15 254.4 49.8 1.000 5.80 1178.7

CIJEV 16 254.4 49.8 1.000 5.80 1178.7

CJEV 17 254.4 49.8 1.000 5.80 1178.7

CIJEV 18 254.4 49.8 1.000 5.80 1178.7

CIJEV 19 254.4 49.8 1.000 5.80 1178.7

CIJEV 20 254.4 49.8 1.000 5.80 1178.7

CUEV 21 254.4 49.8 1.000 5.80 1178.7

CIUEV 22 254.4 49.8 1.000 5.80 1178.7

PUMPA 1 254.4 0.0 O

BO= 3.716E+01 B1= - 1.249E+02 B2= -2.232E+01 B3= 0.000E+00

KLAPNA 2 254.4

VENTIL 23 254.4 1.0 999.0 999.0



... PODACI O GEODETSKIM VISINAMA

CVOR ZG CVOR ZG CVOR ZG CVOR ZG

1 0.00 2 0.00 3 0.00 4 0.08

5 0.16 6 0.24 7 0.44 8 0.68

9 0.92 10 1.15 11 1.65 12
13 2.15 14 2.40 15 2.78 16 3.22
17 3.98 18 4.76 19 561 20 6.46

21 7.25 22 7.70 23 7.89 24 7.89

.. ISPIS STACIONARNOG STANJA

EL. BRZINA EL. BRZINA EL. BRZINA EL. BRZINA

m/s m/s m/s

1 1.781 2 1781 3 1.781 4 1.781
5 1781 6 1.781 7 1.781 8 1.781

9 1 781 10 1.781 11 1.781 12 1.781

1.90

m/s



13 1.781

17 1.781

21 1.781

CVOR H

13

17

21

10.83
34.69
31.06
27.44
23.82

20.19

14 1.781 15 1.781
18 1.781 19 1.781
22 1.781
CVOR H CVOR H
m m
2 36.50 3 36.50
6 33.78 7 32.88
10 30.16
14 26.54 15 25.63
18 2291 19 22.01
22 19.29

16 1.781
20 1.781

23 1.781

CVOR H

4 35.59
8 31.97
11 29.25 12 28.35
16 24.72
20 21.10

23 18.38

.. PODACI O GRANICNIM UVJETIMA | STRUKTURI MREZE

GRANICNI UVJETI

28112233416 5222223

23 24

24 18.22



STRUKTURA MREZE

IPMAX= a7
112233445566 7738

8 9 910 10 11 11 12 12 13 13 14 14 15 15
16 16 17 17 18 18 19 19 20 20 21 21 22 22 23

23 24

W RE ZULTATI
APSOLUTNI TLAK P, bar

BRZINA V,m/s

VRIJEME P( 1) P( 2) P( 3) P( 4) P( 6) P( 8) P(10) P(13) P(16) P(18) P(21) P(22) P(23) P(24)

s V(1) V( 2) V( -3) V( 4) V( 6) V( 8) V(10) V(12) V(14) V(16) V(18) V(20) V(22) V(23)

0.00 1.06 358 358 348 329 3.07 284 248 211 178 127 114 103 1.01

178 178 178 178 178 178 178 178 178 178 178 178 178 1.78

004 106 106 1.01 348 329 3.07 284 248 211 178 127 114 103 1.01

156 156 156 178 178 178 178 178 178 178 178 178 178 1.78

0.08 1.06 106 101 097 329 3.07 284 248 211 178 127 114 103 1.01



0.12

0.17

0.21

0.25

0.29

0.33

0.37

0.41

0.46

0.50

0.54

156 156 156 178 178 178 178 178 178 178 178 178 178 1.78

106 1.06 1.01 093 329 3.07 284 248 211 178 127 114 103 1.01

157 157 157 157 178 178 178 178 178 178 178 178 178 1.78

106 106 101 093 0.89 3.07 284 248 211 178 127 114 103 1.01

157 157 157 157 178 178 178 178 178 178 178 178 178 1.78

1.06 1.06 101 093 076 3.07 284 248 211 178 127 114 103 1.01

157 157 157 157 158 178 178 178 178 178 178 178 1.78

1.06 1.06 101 093 0.75 0.77 285 248 211 178 127 114 1.03 1.01

157 157 157 157 157 178 178 178 178 178 178 178 1.78

106 1.06 1.01 093 0.75 056 285 248 211 178 127 114 103 1.01

157 157 157 157 157 159 178 178 178 178 178 1.78

1.06 1.06 101 093 075 055 064 248 211 178 127 114 103 1.01

157 157 157 157 157 157 178 178 178 178 178 1.78

106 1.06 1.01 093 0.75 055 037 248 211 178 127 114 103 1.01

157 157 157 157 157 157 160 178 178 178 1.78

106 106 1.01 093 0.75 055 035 248 211 178 127 114 103 1.01

157 157 157 157 157 157 157 178 178 178 1.78

1.06 1.06 101 093 075 055 035 042 211 178 127 114 1.03 1.01

157 157 157 157 157 157 157 161 178 1.78

1.06 1.06 101 093 075 055 035 0.05 211 178 127 114 1.03 1.01

157 157 157 157 157 157 157 158 178 1.78

106 106 101 093 0.75 055 035 0.04 211 178 127 114 103 1.01

1.78

1.78

1.78 1.78

1.78 1.78

1.78 178 1.78

1.78 178 1.78

178 178 178 1.78

178 178 178 1.78



157 157 157 157 157 157 157 157 161 178 178 178 178 1.78

058 106 1.06 101 093 075 055 035 010 0.18 178 1.27 114 1.03 101

157 157 157 157 157 157 157 157 158 178 178 178 178 1.78

062 106 106 101 093 0.75 055 035 0.12 004 178 127 114 103 1.01

157 157 157 158 158 158 1.57 157 158 162 178 178 1.78 1.78

066 106 106 101 093 0.75 055 037 0.14 004 004 127 114 103 1.01

158 158 158 158 158 158 157 156 156 159 178 178 178 1.78

070 106 106 101 093 0.75 055 043 0.14 004 004 127 114 103 101

158 158 158 158 158 157 1.57 157 156 160 163 178 1.78 1.78

074 106 106 101 093 0.75 057 045 0.23 0.04 0.04 127 114 103 1.01

158 158 158 158 158 1.57 1.57 156 156 157 162 178 178 1.78

079 106 106 101 093 0.75 063 047 024 004 004 004 114 103 101

158 158 158 158 158 1.57 157 156 156 157 160 1.65 1.78 1.78

083 1.06 106 101 093 0.77 065 048 0.26 0.04 0.04 0.04 0.04 103 1.01

158 158 158 158 157 157 156 156 155 155 159 165 178 1.78

087 106 106 101 093 083 068 056 0.26 0.12 0.04 0.04 0.04 1.03 1.01

158 158 158 158 157 157 156 156 155 155 157 163 160 1.60

091 106 106 101 095 085 0.68 057 036 0.13 0.04 0.04 086 103 1.01

158 158 158 157 157 156 156 155 154 154 157 162 160 1.60

095 106 106 101 1.00 087 0.75 059 038 019 0.04 0.62 0.87 103 1.01

158 158 158 1.57 157 156 156 155 154 153 155 156 156 156

099 106 106 101 100 0.88 0.77 059 045 0.23 0.04 065 0.78 1.03 1.01



157 157 157 1.57 156 156 155 155 154 153 154 155 156 1.56

103 106 106 1.01 098 095 0.79 068 047 029 004 057 078 1.02 101

157 157 157 157 156 156 155 154 154 153 151 151 151 151

108 106 106 101 096 095 0.79 0.70 052 0.34 036 057 0.79 102 1.01

156 156 1.56 156 156 156 155 154 153 153 150 150 1.50 1.50

112 106 106 101 100 092 088 0.77 057 035 044 059 079 1.02 1.01

156 1.56 156 156 156 155 155 154 153 150 148 146 145 1.45

116 106 106 1.01 1.02 090 0.89 080 062 065 064 059 080 1.02 101

155 1.55 155 155 155 155 154 153 153 150 147 145 145 1.45

120 106 106 1.01 097 09 091 085 0.67 0.74 069 0.83 0.80 1.02 1.01

1.55 155 155 156 155 155 154 153 151 148 145 142 141 141

124 106 106 101 095 098 091 087 0.68 093 09 089 1.02 1.02 1.01

1.55 155 155 154 154 154 154 153 150 148 145 142 140 1.40

128 106 106 1.01 101 098 093 088 09 099 102 1.13 1.08 1.02 1.01

155 155 155 154 154 153 153 151 148 146 143 140 139 1.39

132 106 106 1.01 1.04 098 097 091 106 125 127 119 111 102 1.01

153 153 153 153 153 153 153 150 148 145 142 140 139 1.39

137 106 106 102 103 1.01 096 089 123 132 134 122 111 1.02 1.01

153 153 153 153 153 152 150 148 146 143 141 140 140 1.40

141 106 106 1.02 102 105 098 115 125 156 157 123 111 102 1.01

152 152 152 152 152 152 149 148 145 143 140 140 1.40 1.40

145 106 106 1.02 101 103 098 120 147 163 165 123 1.11 102 1.01



1.49

1.53

1.57

1.61

1.65

1.70

1.74

1.78

1.82

1.86

1.90

152 152 152 152 152 150 148 145 143 141 140 140 140 1.40

1.06 1.06 102 102 105 122 135 153 184 168 123 111 1.02 1.01

151 151 151 151 151 149 147 145 142 140 140 140 140 1.40

106 106 102 103 100 127 140 175 188 168 123 1.11 1.02 1.

150 150 150 150 1.49 147 145 143 140 140 140 140 1.40 1.40

106 106 102 104 121 142 163 178 189 167 123 111 1.02

150 150 150 150 147 146 144 142 140 140 140 140 140 1.40

1.06 1.06 102 100 129 143 165 196 187 163 123 111 1.

149 149 149 148 146 144 142 140 139 140 140 140 140 1.40

106 1.06 1.02 118 142 162 184 203 186 160 123 1.11

149 149 149 146 145 143 141 139 139 140 140 140 1.40 1.40

1.06 1.06 102 129 145 167 187 206 181 158 1.21 1.

145 145 145 145 143 141 139 139 139 140 140 141 141 141

106 1.06 1.02 124 161 184 204 200 178 157 1.18

143 143 143 144 142 140 138 138 139 139 140 140 141 141

106 106 1.02 120 1.70 189 209 197 176 152 1.

140 140 140 140 140 138 138 138 139 139 140 140 141 14

106 106 1.02 124 170 2.04 209 191 175 1.49

139 139 139 139 139 137 137 138 139 139 140 140 1.40 1.40

1.06 1.06 103 126 167 212 205 188 1.69 1.

136 136 136 136 136 136 137 138 138 139 139 140 1.40 1.40

106 106 103 126 169 196 201 184 1.66

01

1.01

02 1.01

1.02 1.01

11 1.02 1.01

1.10 1.02 1.01

15 1.06 1.02 1.01

1.12 105 102 1.01

47 113 106 1.02 1.01

146 1.11 108 1.02 1.01



1.94

1.99

2.03

2.07

2.11

2.15

2.19

2.23

2.28

2.32

2.36

134 134 134 134 134 136 137 137

106 106 103 126 171 184 199 180 1.

131 131 131 131 132 135 136 1.37

106 106 103 125 156 168 180 1.75

129 129 129 129 132 134 136 1.37

1.06 1.06 103 125 146 160 1.67 1.

126 126 126 128 130 132 135 1.37

1.06 1.06 103 111 127 140 151

125 125 125 127 129 132 134 137

106 1.06 1.03 1.02 117 129 1.

124 124 124 125 128 130 133 1.35

1.06 1.06 103 098 0.99 1.11

124 124 124 125 127 130 132 134

106 1.06 1.03 096 0.88 1.

124 124 124 124 126 128 131 1.33

1.06 1.06 1.03 0.96 0.84

1.38

1.38

1.38

1.38

1.37

1.37

1.37

00

1.35

1.39 1.39

1.39 1.39

1.38 1.39

1.38 1.38

1.38 1.38

1.39

1.39

1.39

71

1.39

1.68

1.38

140 1.40

60 141 111 1.05 102 1.01

1.39 1.39

157 138 112 103 102 1.01

1.39 1.39

153 136 112 1.06 1.02 1.01

1.38 1.38

150 136 1.11 108 1.02 1.01

1.38 1.38

42 150 149 134 110 105 102 101

137 138 138 138 1.38

123 137 147 131 107 1.02 1.02 101

137 137 137 137 1.37

112 122 147 131 1.05 1.02 102 1.01

136 137 137 137 1.37

083 094 117 131 129 106 1.02 1.02 1.01

124 124 124 124 125 127 130 132 134 136 136 136 136 1.36

1.06 1.06 1.03 0.96 O.

82 0.72 0.83 101 122 129 105 103 102 1.01

125 125 125 125 125 126 129 131 133 134 136 136 136 1.36

1.06 1.06 1.03 0.96

0.82 0.67 067 092 110 113 106 1.03 1.02 1.01

125 125 125 125 125 125 127 130 132 133 135 135 135 135

106 1.06 1.03 O.

96 082 065 058 076 102 105 105 102 102 101



2.40

2.44

2.48

2.52

2.56

2.61

2.65

269

2.73

2.77

281

1.25

125 125 125 125 125 126 128 130 132 134 135 135 1.35

1.06 1.06 1.03 096 082 065 056 068 086 093 1.06 1.02 1.02 1.01
125 125 125 125 125 125 125 127 129 131 132 134 134 134

1.06 1.06 1. 03 096 082 068 057 055 079 089 095 1.04 102 1.01
125 125 125 125 125 125 125 125 128 129 131 133 133 1.33

1.06 1.06 1.03 096 082 0.71 058 046 066 0.75 0.86 0.93 102 1.01
125 125 125 125 125 125 124 124 126 128 130 131 133 1.33

1.06 1. 06 103 096 085 073 061 041 059 067 075 0.82 1.02 1.01
126 126 126 126 125 125 124 124 125 127 128 130 131 131

1.06 1.06 1.03 097 0.88 0.75 0.64 044 046 054 068 0.82 1.02 1.01
126 126 126 125 125 125 124 124 124 125 127 129 129 1.29

1. 06 1.06 1.03 099 090 0.78 066 047 0.38 047 066 085 1.02 1.01
126 126 126 125 125 124 124 124 123 124 126 127 126 1.26
106 106 103 101 092 081 067 051 036 035 0.67 084 1.02 1.01
125 125 125 125 125 124 124 123 123 123 124 125 125 1.25

106 106 103 101 095 084 0.71 055 038 027 066 082 102 1.01

1.25

125 125 125 125 125 124 123 122 122 122 122 122 122

1.06 1.06 103 100 098 085 075 059 042 034 064 081 1.02 1.01

1.25

125 125 125 125 124 124 123 122 122 120 120 120 1.20

1.06 1.06 103 101 097 089 080 0.63 045 045 064 0.81 1.02 1.01

1.25

125 125 125 125 124 123 123 122 121 119 118 118 1.18

106 106 1.03 103 096 092 083 0.67 058 059 064 082 102 1.01



2.85

2.90

2.94

2.98

3.02

3.06

3.10

3.14

3.19

3.23

3.27

124 124 124 124 124 124 123 123 122 120 118 116 116 1.16

106 106 1.03 102 097 094 087 071 071 069 074 082 1.02 1.01

124 124 124 124 124 124 123 122 121 119 117 114 1.14

106 1.06 1.03 099 099 095 090 0.74 085 084 0.84 091 102 1.01

124 124 124 124 124 123 123 122 120 118 116 113 1.12

106 106 103 101 101 09 092 0.86 096 096 098 1.00 1.02 1.01

124 124 124 124 123 123 123 122 119 117 115 112

106 1.06 1.03 103 1.01 098 094 099 110 1.12 109 1.06 1.02 1.01

123 123 123 123 123 123 122 121 118 116 114 111

106 1.06 1.03 1.04 103 099 094 113 123 124 116 109 102 1.01

123 123 123 123 123 122 121 119 117 115 113

1.06 1.06 103 104 105 100 104 121 138 139 119 1.09 1.02 1.01

122 122 122 122 122 122 120 119 117 114 1.12

106 106 1.03 104 106 101 114 133 150 151 120 110 1.02 1.01

122 122 122 122 122 121 119 117 115 1.13

106 106 1.03 104 106 1.11 125 143 164 157 120 110 102 1.01

121 121 121 121 121 120 118 116 114 1.12

1.06 1.06 103 104 105 120 133 156 174 160 120 110 1.02 1.01

121 121 121 121 120 119 117 115 1.13

1.06 1.06 103 105 1.12 131 146 166 1.79 161 120 1.10 1.02 1.01

121 121 121 121 119 118 116 114 112

106 106 103 104 121 137 155 177 179 159 120 110 102 1.01

1.14

1.12

111 111

111 111

111 111 111

111 111 111

111 111 111 111

111 111 111 111

112 111 111 111 111

112 112 112 112 1.12



120 120 120 119 118 1.16 1.15 1.13 111 111 112 112 112 1.12
331 106 106 103 110 131 147 166 187 179 157 120 110 102 1.01

120 120 120 118 117 1.15 113 112 111 111 112 112 112 1.12
335 106 106 103 1.19 138 156 175 193 176 154 119 110 102 1.01

118 1.18 118 117 116 114 1.12 111 111 111 112 112 112 1.12
339 106 106 104 123 148 167 185 193 173 153 117 1.09 102 1.01

116 116 116 116 114 1.13 111 111 111 111 112 112 112 112
343 106 106 104 122 157 176 194 190 171 150 115 1.07 102 1.01

114 114 114 114 113 111 110 111 111 111 1212 112 113 1.13
347 106 106 104 122 162 186 197 187 170 147 1.13 105 1.02 1.01

112 112 112 112 112 1.10 110 110 111 111 112 112 112 1.12
352 106 106 104 123 162 195 197 183 167 145 111 1.05 102 1.01

110 1.10 1.10 110 1.10 109 110 110 111 111 112 112 112 1.12
356 106 106 104 124 163 193 194 180 163 143 1.11 106 1.02 1.01

1.08 1.08 1.08 1.08 1.08 109 109 110 111 111 112 112 112 1.12
360 106 106 104 125 164 185 192 176 159 140 1.10 105 1.02 1.01

1.06 1.06 1.06 1.06 1.07 108 109 110 1.11 111 112 112 112 1.12
364 106 106 104 124 159 173 183 172 156 137 110 1.04 102 1.01

1.04 1.04 1.04 1.04 1.06 107 109 110 110 111 112 112 112 1.12
368 106 106 104 124 150 162 171 168 152 135 110 1.04 102 1.01

1.02 1.02 1.02 1.03 105 107 109 110 110 111 111 111 111 111

372 106 106 104 118 138 150 158 165 149 134 110 106 1.02 1.01



3.76

3.81

3.85

3.89

3.93

3.97

4.01

4.05

4.10

4.14

4.18

1.00 1.00 1.00 1.02 104 106 108 110 1.10 1.11 111 111 111 111

1.06 1.06 104 110 126 138 147 156 147 133 110 105 1.02 1.01

0.99 0.99 099 101 103 105 1.07 109 110 1.10 111 111 111 111

106 106 104 104 113 124 134 145 145 131 108 103 102 1.01

0.99 0.99 099 100 102 104 106 108 110 1.10 110 110 111 111

106 106 104 100 101 111 122 133 145 130 106 1.02 1.02 1.01

0.99 099 099 099 101 103 105 1.07 1.09 110 1.10 110 1.10 1.10

106 1.06 1.04 099 093 098 1.09 123 138 128 105 1.02 1.02 1.01

0.99 099 099 099 100 1.02 105 1.07 1.08 109 1.10 110 1.10 1.10

106 1.06 1.04 098 0.88 086 09 1.13 129 128 1.05 1.02 1.02 1.01

099 099 099 099 100 101 104 105 1.07 109 109 1.10 1.09 1.09

1.06 1.06 104 098 0.87 078 083 103 1.19 121 105 1.02 1.02 1.01

099 099 099 099 099 101 103 104 106 108 1.09 1.09 1.09 1.09

106 1.06 1.04 098 086 0.74 073 091 111 113 105 1.02 1.02 1.01

099 099 099 099 100 100 101 103 1.05 1.07 1.08 1.09 1.09 1.09

106 106 1.04 098 086 0.72 067 0.81 1.00 1.03 1.05 1.02 1.02 1.01

1.00 1.00 100 100 1.00 1.00 100 102 104 106 1.07 108 1.08 1.08

1.06 1.06 104 098 086 0.73 065 071 090 096 101 1.02 1.02 1.01

1.00 1.00 100 100 100 1.00 100 101 103 105 106 108 1.08 1.08

1.06 1.06 104 098 0.86 0.75 065 0.62 0.80 0.87 093 098 1.02 1.01

1.00 100 100 100 1.00 100 099 100 102 104 105 106 1.07 1.07

106 106 1.04 098 0.88 0.77 066 055 0.72 0.79 0.85 091 1.02 1.

01



4.22

4.26

4.30

4.34

4.38

4.43

4.47

451

4.55

4.59

4.63

100 1.00 100 100 1.00 100 099 100 101 1.02 104 105 106 1.06

106 106 1.04 098 090 079 069 053 062 069 0.77 0.86 1.02 1.01

101 101 101 100 1.00 100 099 099 1.00 1.01 103 1.04 105 1.05

106 106 1.04 100 092 081 0.71 054 054 060 0.72 0.86 1. 02 1.01

101 101 101 100 1.00 1.00 099 099 099 100 102 103 1.03 1.03

106 1.06 104 101 094 084 073 057 049 051 0.71 0.86 1.02 1.01

101 101 101 100 1.00 100 099 099 098 099 100 1.01 101 1.01

106 1.06 1.04 102 096 086 0.75 0.60 047 0.43 0.70 O. 85 1.02 1.01

101 101 101 100 1.00 100 099 099 098 098 099 0.99 099 0.99

106 1.06 1.04 102 098 0.88 0.78 0.63 049 041 0.69 084 1.02 1.01

1.00 1.00 100 100 1.00 1.00 099 0.99 098 098 097 0.97 0.98 0.98

1.06 1.06 104 102 099 090 082 0.67 051 046 O. 68 0.83 1.02 1.01

1.00 1.00 100 100 1.00 1.00 099 098 098 097 096 096 0.96 0.96

106 1.06 1.04 103 099 093 0.8 0.70 0.58 0.56 0.68 0.83 1.02 1.01

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 099 098 098 096 095 094 094 0.94

106 1.06 1.04 103 099 095 0.88 0.74 0.68 O. 66 0.72 084 102 101

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 099 099 098 097 096 094 092 092 0.92

1.06 1.06 104 102 1.00 0.97 092 0.77 0.80 0.77 0.79 0.88 1.02 1.01

1.00 1.00 1.00 100 1.00 0.99 099 098 097 095 093 091 0.90 0.9

1.06 1.06 1.04 102 1.02 098 094 0.84 0. 90 0.89 0.89 094 102 1.01

1.00 1.00 1.00 099 099 099 099 098 096 094 092 090 0.89 0.89

106 1.06 1.04 1.03 1.03 099 0.96 0.93 1.02 102 100 101 102 1.01



4.67

4.72

4.76

4.80

4.84

4.88

4.92

4.96

5.01

5.05

5.09

099 099 099 099 099 0.99 0.99

1.06 1.06 104 105 1.04 1.01 097 1.

099 099 099 099 099 0.98 0.98

106 106 1.04 105 105 1.02 1.01

099 099 099 0.99 098 0.98 0.97

1.06 1.06 104 105 1.06 1.03 1.

098 098 098 098 098 0.98 0.96

1.06 1.06 104 105 1.07 1.07

098 098 098 098 098 0.97 0.95

106 1.06 1.04 105 1.07 1.

0.98 098 098 0.98 097 096 0.94

1.06 1.06 104 1.06 1.10

0.97

0.96

0.96

0.95

0.94

0.93

0.95

0.95

0.94

0.93

0.92

14

0.91

093 091 0.89 0.88 0.88

05 114 114 108 105 1.02 1.01

092 090 0.89 0.88 0.88

114 126 126 114 107 102 1.01

092 090 0.88 0.88 0.88

09 124 138 138 116 1.08 1.02 1.01

091 0.89 0.88 0.88 0.88

118 133 151 147 117 1.08 1.02 101

090 0.89 0.88 0.88 0.88

126 144 161 153 1.18 1.08 1.02 1.01

0.89 089 0.89 0.89 0.89

123 136 154 169 155 1.18 1.09 102 1.01

0.97 097 097 097 097 095 093 092 090 089 0.89 0.89 0.89 0.89

1.06 1.06 1.04 1.05 1.

16 130 145 164 172 155 1.18 1.09 1.02 1.01

097 097 097 097 095 094 093 091 089 089 089 0.89 0.89 0.89

1.06 1.06 1.04 1.08

123 138 155 173 173 154 118 1.09 102 1.01

097 097 097 096 094 093 092 090 089 089 089 0.89 0.89 0.89

1.06 1.06 1.04 1. 13 131 146 163 181 172 152 1.18 1.09 1.02 1.01

096 096 096 095 093 092 090 0.89 089 089 0.89 0.89 0.89 0.89

1.06 1.06 1.04 119 138 155 172 184 170 150 1.17 108 1.02 1.01

094 094 094 094 092 091 089 089 089 0.89 0.89 090 0.90 0.90

1.06 1.06 1. 04 121 147 164 180 185 168 148 1.15 1.07 1.02 1.01



5.13

5.17

521

5.25

5.29

534

5.38

5.42

5.46

5.50

5.54

093 093 093 093 091 09 089 088 089 0.89 089 090 0.90 0.90

1.06 1.06 105 121 153 172 186 183 166 146 113 1.06 102 1.01

091 091 091 091 09 089 088 0.88 089 0.89 089 090 0.90 0.90

1.06 1. 06 105 122 156 181 189 180 164 143 111 105 102 101

090 090 090 0.89 089 088 0.88 0.88 089 089 0.89 0.90 0.90 0.90

1.06 1.06 105 123 158 185 1.89 1.77 162 142 110 105 102 1.01

0.88 088 0.88 088 087 087 088 0.88 089 0.89 089 090 0.90 0.90

1. 06 106 1.05 123 159 182 187 174 159 140 109 105 1.02 1.01

0.86 086 086 086 086 087 087 0.88 089 0.89 089 090 0.90 0.90

106 106 105 123 157 175 182 170 155 137 109 104 102 1.01

0.84 084 084 084 08 086 087 0.88 088 089 0.89 0.89 0.90 0.90

1.06 106 1.05 123 152 166 174 167 152 135 109 104 1.02 1.01

0.82 082 082 083 084 086 087 0.88 088 089 0.89 0.89 0.89 0.89

106 106 105 121 144 156 164 164 149 133 1.09 104 102 1.01

081 081 081 081 083 085 087 088 088 089 089 0.89 0.89 0.89

106 106 105 116 134 145 153 158 146 132 109 105 1.02 1.01

079 079 0.79 080 082 084 086 088 088 089 0.89 0.89 0.89 0.89

1.06 1.06 105 110 122 133 142 150 145 130 108 1.04 1.02 1.01

0.79 079 079 079 081 083 085 0.87 088 088 0.89 0.89 0.89 0.89

106 106 105 105 1.11 121 131 140 143 129 107 103 102 1.01

078 0.7v8 0.78 0.79 081 0.83 085 0.86 0.88 0.88 0.88 0.89 0.89

106 106 105 102 102 110 120 131 140 128 105 1.02 1.02 1.01

0.89



5.58

5.63

5.67

571

5.75

5.79

5.83

5.87

5.92

5.96

6.00

0.78 078 0.78 079 080 082 084 086 087 0.88 088 0.88 0.88 0.88

106 106 105 101 095 098 1.08 121 134 127 105 1.02

1.02

0.78 078 0.78 0.78 079 081 083 0.85 086 0.88 0.88 0.88

106 106 105 100 092 0.89 09 112 126 124 1.04 1.02

1.02

0.78 0.78 0.78 0.79 079 080 0.82 0.84 0.86 0.87 0.88 0.88

1.06 1.06 105 100 090 082 086 1.02 1.18 118 1.04 1.02

079 079 079 079 079 080 081 0.83 085 0.86 0.87

106 1.06 105 100 0.89 079 0.77 093 1.09 111 1.04 1.02

079 079 079 079 079 079 081 0.82 0.84 0.85 0.87

106 1.06 1.05 1.00 0.89 0.77 0.73 0.83 1.00 1.03 1.03 1.02

0.79 079 079 0.79 079 0.79 080 0.81 0.83 0.84

1.06 1.06 105 100 0.89 0.78 071 0.74 091 096 0.98 1.00

0.79 079 079 0.79 079 0.79 0.79 0.80 0.82 0.84

106 1.06 1.05 1.00 090 0.80 0.71 0.66 0.83 0.88 0.92 0.96

0.80 0.80 0.80 080 0.79 0.79 0.79 0.80 0.81

106 106 105 1.00 091 0.81 0.72 0.62 0.74 0.80 0.85 0.91

0.80 0.80 0.80 080 0.79 0.79 0.79 0.79 0.80

1.06 1.06 105 100 093 083 0.74 0.60 066 0.72 0.79 0.88

0.80 0.80 080 0.80 0.80 0.79 0.79 0.79

1.06 1.06 105 102 095 085 0.76 0.61 0.60 0.63 0.76 0.87

0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.79 0.79 0.79

106 106 105 103 09 0.88 0.78 0.63 056 055 0.74 0.86

1.02

1.02

1.02

1.02

1.02

1.02

1.02

1.02

1.02

1.01
0.88 0.88
1.01
0.88 0.88
1.01
0.87 0.87 0.87
1.01
0.87 0.87 0.87
1.01
0.86 0.87 0.87 0.87
1.01
0.85 0.86 0.86 0.86
1.01
0.82 0.84 0.85 0.86 0.86
1.01
0.81 0.83 0.84 0.85 0.85
1.01

0.79 080 0.82 0.83 0.83 0.83
1.01
079 079 081 082 0.82 0.82

1.01



6.04

6.08

6.12

6.16

6.20

6.25

6.29

6.33

6.37

6.41

6.45

0.80 080 0.80 080 0.80 0.79 0.79

0.78 0.78 0.79 080 0.80 0.80 0.80

106 106 105 103 098 089 080 066 055 050 072 086 1.02 1.01

0.80 080 0.80 080 0.80 0.79 0.79

0.78 078 0.78 0.78 0.79 0.79 0.79

106 106 105 103 100 091 083 0.69 056 050 0.71 085 1.02 1.01

0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.79

0.79 0.7v8 0.78 0.77 0.77 0.77 0.77 0.77

106 106 105 104 101 093 086 0.72 0.60 055 071 0.85 1.02 1.01

0.80 080 0.80 0.80 0.80 0.79

0.79 0.7v8 0.78 0.77 0.76 0.75 0.75 0.75

106 106 1.05 104 101 096 0.89 075 066 063 072 085 1.02 1.01

0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.79 079 0.78 0.78 0.76 0.75 0.74 0.74 0.74

106 1.06 1.05 1.04 101 098 092 0.79 0.76 0.73 0.76 0.86 1.02 1.01

0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.79 0.7v9 0.78 0.77 076 0.74 0.73 0.72 0.72

1.06 1.06 105 103 1.02 099 095 0.83 0.85
0.80 0.80 0.80 0.80 0.79 0.79

106 1.06 1.05 1.04 1.03 1.00 0.97 0.90 0.96

0.83 0.83 0.91
0.79 0.78 0.77

094 0.92 0.96

1.02 1.01
075 073 0.71 0.71 0.71

1.02 1.01

0.79 0.79 0.79 0.79 079 079 0.79 0.78 0.76 0.74 0.72 0.71 0.70 0.70
106 106 105 105 1.04 1.02 098 099 106 105 1.01 1.01 1.02 1.01
0.79 0.79 0.79 079 0.vy9 0.79 0.78 0.77 075 0.74 0.72 0.70 0.69 0.69

1.06 106 105 106 105 1.03 101 108 1.17 116 108 1.04 1.02 1.01

0.79 0.79 0.79 0.79 0.7v9 0.79 0.78 0.77 0.75 073 0.71 0.70 0.69 0.69

106 106 105 106 107 104 106 1.17 128 127 112 106 102 1.01

0.79 0.79 079 079 0.79 078 0.77 076 0.74 0.72 0.70 0.69 0.69 0.69

106 106 105 106 108 106 112 126 139 137 1.15 1.07 102 1.01



6.49

6.54

6.58

6.62

6.66

6.70

6.74

6.78

6.83

6.87

6.91

0.78 0.78 0.78 078 0.78 078 0.77 0.75 073 0.71 0.70 0.69 0.69 0.69

1.06 106 105 106 108 111 120 135 150 144 116 1.08 1.02 1.01

0.78 0.78 078 0.78 078 0.77 076 074 0.73 071 0.70 0.70 0.69 0.69

106 106 105 106 109 1.17 128 144 159 149 116 108 102 1.01

0.78 0.78 0.78 0.78 0.77 076 0.75 0.73 0.72 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70

106 106 105 106 1.13 124 136 153 165 151 116 1.08 1.02 1.01

0.78 0.78 0.78 0.77 0.77 076 074 0.72 071 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70

1.06 106 105 107 118 131 145 162 168 151 116 1.08 1.02 1.01

0.7r 0.77 0.7 077 076 075 073 0.72 070 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70

106 106 105 110 125 138 153 1.70 168 150 1.16 1.08 1.02 1.01

0.77r 0.7r7 077 076 075 0.74 072 071 070 070 0.70 0.70 0.70 0.70

1.06 106 105 115 131 146 162 176 168 149 116 1.08 1.02 1.01

0.76 0.76 0.76 0.75 074 073 0.71 0.70 0.70 070 0.70 0.71 0.71 0.71

106 106 105 118 139 154 170 179 166 147 1.15 1.07 102 1.01

075 075 0.75 074 073 0.72 071 070 0.70 0.70 0.71 0.71 0.71 0.71

106 106 105 120 145 162 176 179 164 145 113 106 1.02 1.01

073 073 073 073 0.72 0.71 070 0.70 0.70 0.70 0.71 0.71 0.71 0.71

106 106 105 121 150 170 181 177 163 143 112 105 1.02 1.

0.72 0.72 072 072 071 0.70 0.69 0.70 0.70 070 0.71 0.71 0.71 0.71

106 106 105 121 153 176 183 175 160 141 110 1.05 1.02

071 071 0.71 070 0.70 069 069 0.70 0.70 0.70 0.71 0.71 0.71 o0.71

106 106 105 122 155 178 183 172 158 139 1.09 1.04 1.

01

1.01

02 101



6.95

6.99

7.03

7.07

7.11

7.16

7.20

7.24

7.28

7.32

7.36

0.69 069 069 069 069 069 069 069 070 0.70 0.71

1.06 106 105 123 155 175 180 169 155 137 1.09 1.04

0.67 067 0.67 067 067 068 069 069 070 0.70 0.71

106 106 105 123 153 168 175 166 152 135 1.08 1.

0.66 0.66 0.66 0.66 0.66 0.68 069 0.69 0.70 0.70 0.71

1.06 1.06 105 122 147 160 167 163 149 133 1.08

0.64 064 064 064 066 067 069 069 070 0.70 0.71

1.06 1.06 105 119 139 151 158 159 147 131 1.

0.63 063 0.63 063 065 067 068 069 070 0.70 0.71

106 1.06 1.05 114 130 141 149 153 1.44 1.30

0.62 062 062 062 064 066 068 0.69 0.70 0.70 0.70

1.06 1.06 105 109 120 130 139 146 1.43 1.

0.61 061 061 0.62 063 065 067 0.69 0.70 0.70 0.70

106 106 1.05 105 110 119 128 137 141

061 061 061 061 063 065 066 068 0.69 0.70 0.70

106 106 1.05 1.03 1.03 1.08 1.18 1.28 1.

061 061 061 061 062 064 066 0.67 069 0.70 0.70

1.06 1.06 105 1.02 0.97 098 107 1.20

0.61 061 061 0.61 0.62 0.63 065 0.67 0.68 0.69 0.70

1.06 1.06 105 101 094 091 096 1.

061 061 061 061 061 063 064 0.66 0.67 0.69 0.69

106 106 105 1.01 092 0.85 0.87

0.71

0.71

0.71

0.71

0.71

0.71

0.70

0.70

0.70

0.70

11

0.70

1.02

0.71 0.71
1.02 1.01
0.71 0.71
04 102 101
0.71 0.71
1.04 1.02 1.01
0.71 0.71
08 1.04 1.02 1.01
0.71 0.71
1.08 1.04 102 1.01
0.71 0.71
29 1.07 1.03 1.02 1.01
0.70 0.70
128 1.06 1.02 1.02 1.01
0.70 0.70

37 127 105 102 1.02 1.01

0.70 0.70

131 125 1.04 102 102 1.01

0.70 0.70

124 121 104 102 102 1.01

0.70 0.70

117 116 104 102 102 101



7.40

7.45

7.49

7.53

7.57

7.61

7.65

7.69

7.74

7.78

7.82

0.61 061 061 061 061 062 064 065 067 0.68 069 0.69 0.69 0.69

106 106 1.05 101 092 0.82 O. 81 093 109 1.09 1.03 101 1.02 101

0.61 061 061 061 062 062 063 064 066 0.67 068 0.69 0.69 0.69

106 106 1.05 101 091 0.81 077 085 100 103 1.01 101 102 1.01

0.62 062 062 062 062 062 062 0.63 065 066 0.68 0.68 0.69 0.69

1.06 1.06 105 1.01 091 O. 82 0.75 0.77 092 096 097 099 102 1.01

0.62 062 062 062 062 062 062 063 064 0.66 067 0.68 0.68 0.68

106 1.06 1.05 1.01 0.92 0.83 075 070 084 0.88 091 095 1.02 1.01

0.62 062 062 062 062 062 062 062 063 0.65 066 0.67 0.68 0.68

1.06 1.06 1.05 1.01 O. 93 085 0.76 067 076 081 085 091 102 1.01

0.62 062 062 062 062 062 062 0.62 062 064 065 0.66 0.67 0.67

1.06 1.06 1.05 1.02 095 086 0.78 0.66 0.69 0.73 080 0.89 1.02 1.01

0.63 063 063 062 062 062 062 061 062 063 0.64 0.65 0.65 0.65

1.06 1.06 1.05 1. 03 097 088 080 066 064 066 0.77 088 1.02 1.01

0.63 0.63 0.63 0.63 062 062 062 061 061 062 063 0.64 0.64 0.64

1.06 1.06 1.05 1.03 098 090 081 068 061 059 0.75 0.87 101 1.01

0.63 0.63 0.63 063 062 062 062 061 061 061 062 0.63 0.63 0.63

1.06 1.06 1. 05 1.04 1.00 092 084 071 061 056 074 0.86 1.01 1.01

0.63 063 063 063 062 062 062 061 061 061 061 0.61 0.61 0.61

1.06 1.06 1.05 1.04 101 094 086 0.74 062 057 073 086 101 1.01

0.63 0.63 0.63 063 062 062 062 061 061 060 0.60 0.60 0.60 0.60

1.06 1. 06 105 104 102 09 089 076 066 062 073 086 101 101



0.63 063 063 063 062 062 062 061 061 0.60 059 0.58 058 0.58

7.86 1.06 106 1.05 105 1.02 098 092 0.79 073 069 076 086 1.01 1.01

0.62 062 062 063 062 062 062 061 060 059 058 057 057 0.57

790 1. 06 106 105 104 103 099 095 083 081 078 080 089 101 1.01

0.62 062 062 062 062 062 062 0.61 060 059 057 056 0.55 0.55

7.94 1.06 106 105 104 104 101 097 088 090 087 087 093 101 1.01

0.62 062 062 062 062 062 062 061 060 058 056 055 054 0.54

798 106 1.06 105 1.05 1.05 1.02 099 094 1.00 097 095 097 1.01 1.01

0.62 062 062 062 062 062 061 061 059 057 056 054 053 0.53

803 106 106 105 106 106 103 101 1.02 110 1.08 1.02 1.01 101 1.01

0.62 062 062 062 062 062 061 0.60 059 057 055 053 0.53 0.53

8.07 106 106 105 106 1.07 104 104 1.11 120 118 1.07 1.04 101 101

0.62 062 062 062 062 061 061 0.60 058 056 054 053 0.53 0.53

811 106 106 105 106 1.08 106 1.09 1.19 130 128 1.11 106 101 1.01

0.62 0.62 062 062 062 061 060 059 057 055 054 0.53 0.53 0.53

815 106 106 105 1.07 108 109 1.15 127 140 136 1.13 106 101 1.01

061 061 061 061 061 061 0.60 058 0.57 055 054 053 0.53 0.53

819 106 106 105 1.07 1.09 113 122 136 149 143 114 1.07 101 101

0.61 061 061 061 061 060 059 057 056 054 054 053 0.53 0.53

823 106 106 105 1.07 1.11 119 129 145 157 146 115 107 101 1.01

061 061 061 061 060 059 058 0.57 055 054 054 0.53 0.53 0.53

827 106 106 105 107 1.15 125 137 153 162 148 1.15 107 101 1.01



8.31

8.36

8.40

8.44

8.48

8.52

8.56

8.60

8.65

8.69

8.73

0.61 061 061 061 060 059 057 056 055 054 054 0.54 0.54 0.54

1.06 1.06 105 109 120 132 145 161 164 148 115 1.07 1.01 1.01

0.60 060 0.60 060 059 058 056 055 054 054 054 054 054 054

106 106 105 112 126 139 153 168 165 147 115 107 101 1.01

0.60 0.60 060 059 058 057 056 054 054 054 054 0.54 0.54 054

106 106 106 115 132 146 161 172 164 146 114 1.07 101 1.01

059 059 059 058 057 056 055 054 0.54 0.54

1.06 1.06 106 118 139 154 168 174 163 144 1.13

0.58 0.58 058 058 057 055 054 054 054 0.54

106 106 106 119 144 161 173 174 161 143 1.12

0.57 057 057 056 056 054 054 053 0.54

1.06 106 106 120 148 1.68 1.77 173 1.60

1.41

0.55 055 055 055 055 054 053 053 0.54

106 106 106 121 151 172 179 171 1.57

0.54 054 054 054 054 053 0.53 0.58

106 106 106 122 152 172 178 168 1.55

0.53 0.53 0.53 0.52 0.52 0.53 0.53 0.583

1.06 1.06 106 122 152 169 175 166 1.52

0.51 051 051 051 051 0.52 0.53

1.06 1.06 106 122 149 163 170 1.63 1.50

0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.52 0.53

106 106 106 120 143 156 162 1.60 1.47

1.39

1.37

1.35

1.33

1.32

1.11

1.10

1.09

1.08

1.08

1.08

0.54 054 054 054

1.06 1.01 1.01

0.54 0.54 055 0.55

1.05 101 101

0.54 054 055 055 0.55

1.05 1.01 1.01

0.54 054 055 055 0.55

1.04 101 101

0.54 054 0.54 055 0.55 0.55

1.04 101 101

0.54 054 0.55 055 0.55 0.55

1.04 101 101

0.53 0.54 054 055 055 055 0.55

1.03 1.01 101

0.53 054 054 055 055 0.55 0.55

1.03 101 101



8.77

8.81

8.85

8.89

8.94

8.98

9.02

9.06

9.10

9.14

9.18

0.48 048 048 049 050 0.51 0.52 053 054 054 055 055 055 0.55
1.06 106 106 117 136 147 154 155 145 130 108 1.03 1.01 1.01

0.47 047 047 048 049 0.1 0.52 053 054 054 054 055 055 0.55
106 106 106 113 127 137 145 149 143 129 107 103 101 1.01

0.46 0.46 046 0.47 0.48 050 0.52 053 054 054 054 054 054 054
106 106 106 109 1.18 127 136 142 141 128 106 103 1.01 1.01

0.46 046 046 0.46 0.48 0.49 051 053 054 054 054 054 054 0.54
1.06 106 106 106 110 1.17 126 134 138 127 105 102 1.01 1.01

0.45 045 045 0.46 0.47 049 050 052 053 054 054 054 054 0.54
106 106 106 1.04 103 107 116 126 134 125 105 1.02 101 1.01

0.45 045 045 0.46 0.47 048 050 051 053 053 054 054 054 0.54
1.06 106 106 102 098 099 106 118 129 123 104 101 1.01 1.01

0.45 045 045 0.46 046 048 049 051 052 053 054 054 054 054
106 1.06 1.06 1.02 096 092 097 110 122 119 104 101 101 1.01

0.46 0.46 0.46 046 046 047 049 050 051 0.53 0.53 0.54 0.54 0.54
106 106 106 1.02 094 087 089 1.02 115 114 103 101 101 1.01

0.46 0.46 046 046 046 047 048 049 051 052 0.53 0.53 0.53 0.53
1.06 106 106 101 093 085 083 093 1.08 1.08 102 1.01 1.01 1.01

0.46 0.46 0.46 046 046 046 047 049 050 051 052 053 053 0.53
1.06 106 106 101 093 084 080 0.85 1.00 1.02 099 1.00 1.01 1.01

0.46 046 046 046 046 046 047 048 049 051 052 052 053 0.53

106 106 106 101 093 0.84 078 0.78 092 095 095 097 101 1.01



9.22

9.27

9.31

9.35

9.39

9.43

9.47

9.51

9.56

9.60

9.64

0.47 0.47 047 047 046 046 046 047 048 050 051 052 052 0.52

106 106 1.06 102 094 086 0.78 0.73 085 0.88 090 094 1.01 1.01

0.47 047 047 047 047 046 046 047 048 049 050 0.51 0.52

106 106 106 102 095 0.87 079 0.70 0.78 081 0.85 092 101 1.01

0.47 047 047 047 047 046 046 046 047 048 049 050 0.51

106 106 106 103 097 089 081 069 0.72 074 081 090 1.01 1.01

0.47 0.47 047 047 047 047 046 046 046 047 048 0.49 0.50

106 106 1.06 103 098 090 082 070 068 0.67 079 089 1.01 1.01

0.47 0.47 047 047 047 047 046 046 046 047 048 0.48 048

106 106 1.06 1.04 1.00 092 084 0.72 065 063 0.77 0.88 101 1.01

0.47 047 047 047 047 047 046 046 046 046 0.47 047 047

1.06 106 106 104 101 094 087 074 065 061 076 0.87 1.01 1.01

0.47 047 047 047 047 047 046 046 046 045 045 0.46 0.46

106 1.06 1.06 105 1.02 09 0.89 0.77 0.67 062 0.75 0.87 1.01 1.

047 047 047 047 047 047 046 046 045 045 044 044 0.44

106 106 1.06 1.05 1.03 098 092 080 0.71 0.67 0.76 0.87 1.01

0.47 047 047 047 047 047 046 046 045 044 043 043 043

1.06 1.06 106 105 1.03 099 094 0.83 0.78 0.74 0.78 0.88 1.

0.47 047 047 047 047 047 046 046 045 044 043 042 041

1.06 1.06 106 105 1.04 101 097 0.86 0.85 0.82 0.83 0.90

0.47 047 047 047 047 047 046 046 045 043 042 041 0.40

106 106 106 105 1.05 1.02 099 091 094 091 0.89 O.

0.52

0.51

0.50

0.48

0.47

0.46

0.44

0.43

0.41

0.40

94

01

1.01

01 1.01

1.01 1.01

101 101



9.68

9.72

9.76

9.80

9.85

9.89

9.93

9.97

10.01

10.05

10.09

0.47 0.47 047 047 047 047 046 046 0.44 043

0.41

106 106 106 106 1.06 103 1.00 0.98 1.03 1.00 0.96

0.47 0.47 047 047 047 047 046 045 044 042

106 106 106 106 1.07 1.04 103 105 1.12 110 1.

0.47 047 047 047 047 046 046 045 043 042

1.06 1.06 106 107 108 1.06 106 113 1.22 1.20

0.47 0.47 047 047 047 046 046 044 043 041

1.06 1.06 106 107 108 1.08 111 121 132 1.

0.47 047 047 047 046 046 045 044 042 041

106 1.06 1.06 1.07 1.09 1.11 117 129 141

0.46 046 046 046 046 045 044 043 042 0.40

1.06 1.06 106 107 110 1.15 124 137 1.

0.46 046 046 046 046 045 044 042 041 0.40

1.06 1.06 1.06 1.07 1.13 121 131 145

046 046 046 046 045 044 043 042 0.40 0.39

106 106 106 108 1.16 127 138 1.

046 046 046 045 045 044 042 041 0.40 0.39

1.06 1.06 1.06 110 1.21 1.33 1.46

0.45 045 045 045 044 043 042 040 0.39 0.39

1.06 1.06 1.06 113 1.27 1.40 1.

0.41

0.40

0.40

0.39

0.39

0.39

0.39

0.39

0.39

0.40

0.39

0.39

0.38

0.38

0.39

0.39

0.39

53

0.39

1.60

0.39

0.39 0.39
0.98 1.01 1.01
0.39 0.39
02 101 101 101
0.38 0.38
1.07 104 101 101
0.38 0.38
29 111 105 101 101
0.38 0.38
136 1.13 106 1.01 1.01
0.38 0.38

49 141 114 106 101 1.01

0.39 0.39

155 145 114 107 101 1.01

0.39 0.39

160 146 1.14 107 101 1.01

0.39 0.39

162 146 114 107 101 101

0.39 0.39

53 166 162 145 114 107 101 101

045 045 045 044 043 042 041 040 039 039 039 040 0.40 o0.40

106 106 106 115 1.33 1.46

160 170 162 144 113 106 101 1.01



10.13

10.18

10.22

10.26

10.30

10.34

10.38

10.42

10.47

10.51

10.55

0.44 0.44 044 043 042

1.06 1.06 1.06 117 1.38 1.

043 043 043 043 042

1.06 106 106 1.19 1.43

0.42 042 042 042 041

1.06 106 1.06 120 1.

0.40 0.40 0.40 0.40 o0.40

1.06 1.06 1.06 1.21

0.39 039 0.39 039 0.39

1.06 1.06 1.06 1.

0.41

0.40

0.40

0.39

0.39

0.40 039 039 039 040 0.40 040 0.40

53 166 1.71 161 143 112 106 101 101

0.40 039 039 039 040 0.40 040 0.40

160 171 171 159 141 111 105 101 101

039 039 039 039 040 040 0.40 0.40

47 166 1.74 170 157 139 110 104 101 1.01

0.39 039 039 040 040 0.40 040 0.40

149 168 175 168 155 137 109 104 1.01 1.01

0.39 039 039 040 040 0.40 040 0.0

21 150 168 174 166 153 136 108 104 101 101

0.38 0.38 038 0.38 038 038 038 0.39 039 040 040 0.40 0.40 0.40

1.06 1.06 1.06

121 149 165 171 163 150 134 108 1.03 1.01 101

0.36 036 036 036 037 038 038 039 039 040 040 0.40 0.40 0.40

1.06 1.06 1. 06 121 146 159 166 160 148 132 1.08 1.03 1.01 1.01

035 035 035 035 036 037 038 039 039 040 040 040 0.40 0.40

1.06 1.06 106 119 140 152 159 157 146 131 107 103 101 101

034 034 034 034 035 037 038 039 039 040 040 040 0.40 o0.40

1.06 1. 06 106 116 133 144 151 152 143 129 107 103 101 101

0.33 033 033 033 035 036 038 039 039 040 040 0.40 0.40 040

1.06 1.06 106 112 125 134 142 146 142 128 106 103 101 1.01

032 032 032 033 034 036 037 038 039 040 040 040 0.40 0.40

1. 06 106 106 109 117 125 133 140 139 127 106 102 101 101



10.59

10.6 3

10.67

10.71

10.76

10.80

10.84

10.88

10.92

10.96

11.00

032 032 032 032 033 035 037 038 039 039 040 0.40 0.40 0.40

106 1.06 106 106 1.09 116 124 132 136 126 105 1.02 101 1.01

031 031 031 032 033 034 036 038 039 039 040 0.40 0.40 0.40

106 106 106 104 103 107 114 125 132 124 104 102 101 101

0.31 031 031 032 032 034 036 037 038 039 039 040 040 040

106 106 106 103 099 099 105 117 127 122 104 101 101 1.01

031 031 031 032 032 033 035 036 038 039 039 039 039 0.39

106 1.06 106 1.02 097 093 097 109 121 118 104 1.01 101 1.01

032 032 032 032 032 033 034 036 037 038 039 0.39 039 0.39

106 106 106 102 095 089 090 101 114 113 103 101 101 101

032 032 032 032 032 033 034 035 036 038 038 0.39 0.39 0.39

1.06 106 1.06 102 094 0.87 085 093 107 1.07 101 100 1.01 1.01

0.32 032 032 032 032 032 033 034 036 037 038 0.39 0.39

106 106 106 102 094 086 0.82 0.86 100 1.01 098 099 101 1.01

032 032 032 032 032 032 033 034 035 036 037 0.38 0.38

106 106 106 102 095 086 081 0.80 092 095 094 097 101 101

033 033 033 033 032 032 032 033 034 035 0.37 0.38

1.06 106 106 102 095 0.87 081 075 0.85 088 090 094 1.01 1.01

0.33 033 033 033 033 032 032 033 034 035 036 0.37

1.06 106 106 103 097 0.89 082 073 079 081 085 092 1.01 1.01

033 033 033 033 033 033 032 032 033 034 0.35

106 106 106 103 098 090 083 0.72 074 075 082 090 101 1.01

0.36

0.39

0.38

0.38 0.38

0.37 0.37

0.36 0.36



11.04

11.09

11.13

11.17

11.21

11.25

11.29

11.33

11.38

11.42

11.46

0.33 033 033 033 033 033 032 032 032 033 034

106 1.06 106 1.04 099 092 0.84 073 0.70 0.69 0.79 0.89

0.33 033 033 033 033 033 032 032 032 033

106 106 106 104 101 094 0.86 0.75 0.68 0.65

0.78

0.33 033 033 033 033 033 032 032 032 0.32

1.06 1.06 1.06 105 102 095 0.89 0.77 0.68 0.64
0.33 0.33 033 0.33 0.33 0.33 032 032 0.32

1.06 106 106 105 1.03 097 091 0.79 0.71 0.66
0.33 0.33 033 0.33 0.33 0.33 0.33 0.32 0.32

106 106 106 105 1.04 099 093 082 0.75 0.71
0.33 033 033 0.33 033 0.33 0.33 0.32

1.06 106 106 105 1.04 100 096 0.85 0.81 0.77
0.33 033 033 0.33 033 033 0.33 0.32

106 106 106 1.05 105 1.02 0.98 0.89 0.89 0.8
0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33

106 106 106 106 106 103 1.00 094 0.97 0.94
0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.32

1.06 106 106 106 1.06 1.04 102 101 1.05 1.03
0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33

1.06 1.06 1.06 107 1.07 1.05 105 108 1.15 1.12
0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.33

106 106 106 1.07 1.08 1.07 1.08 1.15

124 121

0.77

0.76

0.78

0.81

0.85

0.91

0.97

0.32

1.03

0.32

1.07

0.35 035 0.35

1.01 1.01
0.33 034 034 0.34
0.88 1.01 1.01
0.32 0.33 0.33 0.33
0.88 1.01 1.01
0.31 031 031 0.32 0.32
0.87 101 1.01
0.31 030 0.30 0.30 0.30
0.88 1.01 1.01
0.31 031 030 0.29 0.29 0.29
0.89 1.01 1.01
0.31 030 0.29 0.28 0.28 0.28
092 101 1.01

032 031 030 0.28 0.27 0.26 0.26

095 1.01 1.01

032 031 029 0.28 0.26 0.26 0.26

098 1.01 1.01

031 030 0.29 0.27 0.26 0.25 0.25

1.01 101 1.01

031 030 0.28 0.26 0.25 0.25 0.25

1.03 101 1.01



11.50

11.54

11.58

11.62

11.67

11.71

11.75

11.79

11.83

11.87

11.91

0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.32 032 030 029 0.27 0.26 025 025 0.25
1.06 106 106 107 109 1.09 113 123 133 129 110 105 1.01 1.01

0.33 0.33 0.33 0.33 0.33 0.32 031 030 0.28 0.27 0.26 025 0.25 0.25
106 106 106 107 110 112 119 130 141 136 112 106 101 1.01

0.33 0.33 0.33 0.32 0.32 032 031 029 028 027 026 025 025 0.25
106 106 106 107 111 117 125 138 149 140 113 106 1.01 1.01

0.32 0.32 0.32 0.32 0.32 031 030 029 0.27 0.26 025 025 0.25 0.25
1.06 106 106 108 114 122 132 146 154 143 114 106 101 1.01

0.32 0.32 0.32 0.32 031 030 029 0.28 0.27 026 026 0.25 0.25 0.25
106 106 106 109 118 128 139 153 158 144 114 106 101 1.01

0.32 0.32 0.32 0.32 031 030 0.29 0.27 0.26 026 0.26 0.26 0.26 0.26
106 106 106 111 122 134 146 160 160 145 114 106 1.01 1.01

0.31 031 0.31 031 030 029 028 027 026 0.26 0.26 026 0.26 0.26
106 106 106 1.13 128 140 153 165 160 1.44 113 106 101 1.01

031 031 031 030 0.29 0.28 0.27 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26
106 106 106 116 133 147 160 168 160 143 113 106 101 1.01

0.30 030 030 030 0.29 0.28 0.27 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26
1.06 106 106 117 138 154 165 169 159 141 112 105 1.01 1.01

0.29 029 0.29 029 0.28 0.27 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.27 0.27
1.06 106 106 119 143 159 170 169 157 140 111 105 1.01 1.01

0.28 0.28 0.28 0.28 0.27 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.27 0.27 0.27

106 106 106 120 146 164 172 168 156 138 110 104 101 101



11.95

12.00

12.04

12.08

12.12

12.16

12.20

12.24

12.29

12.33

12.37

0.27 027 027 027 026 026 025 025 026 026 026 0.27 027 0.27

1.06 106 106 121 148 166 173 166 154 136 109 104 101 1.01

025 025 025 025 025 025 025 025 0.26 0.26 0.27 0.27 027 0.27

106 106 106 121 148 165 171 164 151 135 108 103 101 1.01

0.24 024 024 024 024 025 025 025 026 026 0.27 027 0.27 0.27

106 106 106 121 147 162 168 161 149 133 108 103 1.01 1.01

0.23 023 023 023 023 024 025 025 0.26 0.26 027 0.27 027 0.27

1.06 106 106 120 143 156 162 158 147 131 107 103 101 1.01

022 022 022 022 023 024 025 025 026 0.26 027 0.27 027 0.27

106 106 106 1.18 138 149 156 154 144 130 107 103 1.01 1.

0.20 0.20 0.20 0.21 0.22 0.23 0.24 025 0.26 026 0.27 0.27 0.27 0.27

1.06 106 106 115 131 141 148 150 142 129 107 103 1.01

0.20 0.20 0.20 0.20 0.21 0.23 0.24 025 0.26 026 0.26 0.27 0.27 0.27

106 106 106 1.12 123 132 140 144 140 127 106 1.02 1.

0.19 0.19 0.19 019 0.21 0.22 024 025 0.26 0.26 0.26 0.27 0.27 0.27

106 106 106 109 116 123 131 137 138 126 105 1.02

0.18 0.18 0.18 0.19 0.20 0.22 0.23 0.25 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26

1.06 106 106 106 109 114 122 130 135 125 105 1.

0.18 0.18 0.18 0.19 0.20 0.21 0.23 024 025 026 0.26 0.26 0.26 0.26

1.06 106 1.06 104 104 106 1.13 123 131 123 1.04

0.18 0.18 0.18 0.19 0.19 0.21 0.22 024 025 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26

106 106 106 103 1.00 099 104 115 125 120 1.

04

01

1.01

01 1.01

1.01 1.01

02 1.01 1.01

1.01 101 1.01

1.01 101 101



12.41

12.45

12.49

12.53

12.58

12.62

12.66

12.70

12.74

12.78

12.82

0.18 0.18 0.18 0.19 0.19 020 0.22 0.23 0.24 0.25

106 1.06 106 1.03 097 094 097 108 1.19 1.16

0.19 019 0.19 019 019 020 021 0.22 0.24 0.25

106 106 106 1.02 096 090 090 1.00 1.13 1.

0.19 0.19 019 0.19 019 0.20 020 0.22 0.23 0.24

1.06 106 1.06 102 095 0.88 0.86 0.93 1.06

0.19 019 0.19 019 019 019 020 0.21 0.22 0.24

106 1.06 106 1.02 095 087 0.83 086 O.

0.19 019 0.19 019 019 019 020 0.20 0.22 0.23

106 106 106 1.02 096 0.88 0.82 0.81

0.20 0.20 0.20 0.20 0.19 0.19 0.19 0.20 0.21 0.22

1.06 1.06 1.06 103 096 0.89 0.82 O.

0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.19 0.19 0.20 0.20 0.21

106 106 106 1.03 0.98 0.90 0.83

0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.19 0.19 0.19 0.20 0.21

106 106 106 1.04 099 0.92 O0.

0.26

0.25

0.25

0.25

0.24

0.23

0.23

0.22

0.26

0.26

0.26

0.25

0.25

0.24

77

0.23

0.75

0.23

0.26 0.26
1.03 1.01 101 101
0.26 0.26
11 1.02 101 101 1.01
0.26 0.26
1.06 1.00 100 101 1.01
0.25 0.25

99 1.00 0.97 098 1.01 1.01

0.25 0.25

092 094 093 09 1.01 1.01

0.25 0.25

0.85 087 0.89 094 1.01 101

0.24 0.24

0.79 081 085 092 101 1.01

0.23 0.23

84 074 075 075 082 090 101 101

0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.19 0.19 0.19 0.20 0.21 0.22 0.22 0.22

1.06 1.06 1.06 1.04 1.00 0.93

0.86 0.75 0.72 0.70 0.80 0.89 101 1.01

0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.19 0.19 0.19 019 020 0.21 0.21 0.21

1.06 1.06 1.06 105 1.02 O. 95 0.88 0.77 0.70 0.67 0.78 0.88 1.01 1.01

0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.20 0.20

106 106 106 1.05 1.03

097 090 0.79 0.71 0.67 0.78 0.88 1.01 1.01



12.86

12.91

12.95

12.99

13.03

13.07

13.11

13.15

13.20

13.24

13.2 8

020 0.20 020 0.20 020 0.20 0.19 0.19 0.19 0.18 0.18 0.18 0.18 0.18

1.06 1.06 1.06 1.05 1. 03 098 092 081 074 069 0.78 088 1.01 1.01

020 0.20 020 0.20 020 0.20 0.19 0.19 0.19 0.8 0.17 0.17 0.17 0.17

1.06 1.06 1.06 1.05 1.04 100 095 084 0.78 074 0.79 0.89 101 1.01

0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.19 0.18 0.18 0.17 0.16 0.16 0.16

1.06 1.06 1.06 1. 06 105 1.01 097 087 084 080 083 090 1.01 1.01

0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.19 0.18 0.17 0.16 0.15 0.15 0.15

1.06 1.06 1.06 106 1.05 103 099 091 091 0.88 087 093 101 1.01

0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.19 0.18 0.17 0.15 0.14 0.14 0.14

1.06 1.06 1. 06 106 106 104 101 097 099 096 093 096 1.01 1.01

0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.19 0.19 0.18 0.16 0.15 0.13 0.13 0.13

1.06 1.06 1.06 1.06 1.07 105 1.03 1.03 108 1.05 098 099 101 1.01

0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.19 0.18 0.17 0.16 0.14 0.13 0.12 0.12

1.06 1. 06 106 107 108 106 106 110 117 114 103 101 101 101

0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.19 0.18 0.17 0.15 0.14 0.12 0.12 0.12

1.06 106 106 107 109 108 110 117 126 122 1.07 103 101 1.01

0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.19 0.19 0.17 0.16 0.15 0.13 0.12 0.12 0.12

1. 06 106 106 107 109 110 115 124 134 130 110 105 1.01 101

0.20 0.20 0.20 0.20 0.19 o0.19 0.18 0.17 0.16 0.14 0.13 0.12 0.12 0.12

106 106 106 107 111 114 120 132 142 135 112 105 101 1.01

0.20 0.20 0.20 0.19 0.19 0.19 0.18 0.16 0.15 0.14 0.13 0.12 0.12 0.12

106 106 106 108 1.12 118 127 139 149 140 113 106 101 1.01



13.32

13.36

13.40

13.44

13.49

13.53

13.57

13.61

13.65

13.69

13.73

0.19 019 0.19 019 0.19 0.18 0.17 016 0.14 0.3 0.13 0.13 0.12 0.12

1.06 1.06 106 108 115 123 133 147 154 142 113 106 1.01 1.01

0.19 019 0.19 019 0.18 0.17 0.16 0.15 0.14 0.3 0.13 0.13 0.13 0.13

106 106 106 110 119 129 140 153 157 143 113 106 101 1.01

0.19 019 0.19 0.19 0.18 0.17 0.16 0.14 0.14 013 0.13 0.13 0.13 0.13

106 106 106 112 124 135 147 159 159 143 113 106 1.01 1.01

0.18 0.18 0.18 0.18 0.17 0.16 0.15 0.14 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13

1.06 106 106 114 129 141 154 164 159 143 113 106 1.01 1.01

0.18 0.18 0.18 0.17 0.7 0.15 0.14 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13

106 106 106 116 134 148 160 166 159 1.42 112 106 101 1.01

0.7 0.17 0.17 0.17 0.16 0.15 0.14 0.13 0.13 0.13 0.13 0.14 0.14

1.06 106 106 117 139 154 165 168 158 140 111 105 1.01 1.01

0.16 0.16 0.16 0.16 0.15 0.14 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.14

106 106 106 119 142 159 168 167 156 139 110 104 101 1.01

0.15 0.15 0.15 0.15 0.14 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.14 o0.14

106 106 106 120 145 163 170 166 155 137 109 104 101 101

0.14 0.14 0.14 0.14 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.14

106 106 106 120 147 164 171 164 152 135 108 104 101 1.01

0.13 0.13 0.13 0.12 0.12 0.12 0.12 0.13 0.13 0.14 0.14

1.06 106 106 121 147 163 169 162 150 134 108 103 1.01 1.01

0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.12 0.12 0.13 0.13 0.14

106 106 106 120 145 159 165 160 148 132 107 103 101 1.01

0.13

0.14

0.14 0.14

0.14 0.14

0.14 0.14 0.14

0.14 0.14 0.14

0.14 0.14 0.14 0.14



13.77

13.82

13.86

13.90

13.94

13.98

14.02

14.06

14.11

14.15

14.19

0.10 0.10 0.10 0.10 0.11 0.1 0.12 0.3 0.13 0.14

1.06 106 106 119 141 154 160 156 146 131 1.07

0.09 0.09 0.09 009 0.10 0.11 0.12 0.3 0.13

1.06 106 106 1.17 135 147 153 153 144 1.29

0.08 0.08 0.08 0.08 0.09 0.11 0.12 0.13 0.13

1.06 106 1.06 114 129 139 146 148 142 1.28

0.07 0.07 0.07r 0.07 0.09 010 0.11 0.12

1.06 106 106 1.11 122 130 137 142 140

0.06 0.06 0.06 0.07 0.08 010 0.11 0.2

106 106 106 108 115 121 129 136 1.37

0.06 0.06 0.06 0.06 0.08 0.09 0.11

1.06 1.06 1.06 106 1.08 1.13 1.20

1.29

0.06 0.06 0.06 0.06 0.07 0.09 0.10

106 106 106 105 1.04 105 111

0.06 0.06 0.06 0.06 0.07 0.08

106 106 106 1.04 1.00 0.99 1.03

0.06 0.06 0.06 0.06 0.07 0.08

1.06 1.06 1.06 103 0.98 0.94 0.96

0.06 0.06 0.06 0.06 0.07

1.06 1.06 1.06 103 096 091 0.91

0.06 0.06 0.06 0.06 0.07

106 106 106 1.03 096 0.89 0.87

1.22

1.14

1.07

0.99

0.92

1.33

1.29

1.24

1.27

1.26

1.24

1.22

1.19

1.07

1.06

1.06

1.05

1.04

1.04

0.09

1.03

0.09

0.14 0.14 0.14 0.14

1.03 1.01 1.01

0.14 0.14 0.14 0.14 0.14

1.03 101 1.01

0.14 0.14 014 0.14 0.14

1.03 1.01 1.01

0.13 0.14 0.14 0.14 0.14 0.14

1.02 1.01 1.01

0.13 0.13 0.14 0.14 0.14 0.14

1.02 101 1.01

0.12 0.13 0.13 0.14 0.14 0.14 0.14

1.02 1.01 1.01

0.11 0.12 0.13 0.13 0.14 0.14 0.14

1.01 101 1.01

0.11 0.12 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13

1.01 101 1.01

0.10 0.11 0.12 0.13 0.13 0.13 0.13

1.18 115 1.03 101 101 1.01

0.07 0.08 0.10 0.11 0.12 0.13 0.13 0.13 0.13

1.12 110 101 100 101 1.01

0.07 0.08 0.09 0.10 0.11 0.12 0.13 0.13 0.13

1.05 105 099 099 101 1.01



14.23

14.27

14.31

14.35

14.40

14.44

14.48

14.52

14.56

14.60

14.64

0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.0 0.07v 0.08 0.10 0.11 0.12 0.12 0.13 0.13
1.06 106 106 102 096 0.88 084 086 098 099 096 098 1.01 1.01

0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.0 0.07 0.08 0.09 0.10 0.11 0.12 0.12 0.12
106 106 106 103 096 089 083 081 091 093 092 096 101 1.01

0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.0 0.07 0.07 0.08 0.09 0.11 0.11 0.12 0.12
106 106 106 103 097 090 083 0.78 0.85 087 089 094 101 1.01

0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.0 0.07v 0.07 0.08 0.09 0.10 0.11 o0.11 0.11
1.06 106 106 103 098 091 084 0.76 080 080 085 092 101 1.01

0.08 0.08 0.08 0.07 0.07v 0.07 0.07 0.07 0.07 0.08 0.09 0.10 0.10 0.10
106 106 106 104 099 092 085 0.76 075 075 0.82 090 101 1.01

0.08 0.08 0.08 0.08 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.08 0.09 0.09 0.09
1.06 106 106 104 101 094 087 076 073 071 080 0.89 1.01 1.01

0.08 0.08 0.08 0.08 0.07 0.07 0.07 0.0 0.07 0.07 0.07 0.08 0.08 0.08
106 106 106 105 102 096 0.89 0.78 072 0.69 0.79 0.89 101 1.01

0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.07 0.07 0.07 0.06 0.06 0.07 0.07 0.07 0.07
106 106 106 105 1.03 097 091 080 073 0.69 0.78 0.88 1.01 1.01

0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.07 0.07 0.07 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
1.06 106 106 105 104 099 093 082 076 071 079 0.88 1.01 1.01

0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.07 0.07 0.07 0.06 0.05 0.05 0.04 0.04 0.04
1.06 106 106 106 1.04 1.00 095 085 0.80 0.76 081 0.89 1.01 1.01

0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.07 0.07 0.07 0.06 0.05 0.04 0.03 0.03 0.08

106 106 106 106 105 102 098 0.89 086 082 084 091 101 1.01



14.69

14.73

14.77

14.81

14.85

14.89

14.93

14.97

15.02

15.06

15.10

0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.07 0.07 0.07 006 0.05 003 0.02 0.02 0.02

106 106 106 106 1.06 103 1.00 093 094 090 089 094 101 1.01

0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.07 0.07 0.06 005 0.04 003 0.02 001 0.01

106 106 106 106 106 104 102 098 101 098 094 096 101 1.01

0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.07 0.07 0.06 0.05 0.04 0.02 0.01 0.00 0.00

1.06 106 1.06 107 1.07 1.05 1.04 105 110 1.07 099 0.99 1.01 1.

0.08 0.08 0.08 0.08 0.07 0.07 0.07 0.06 0.05 0.03 0.02 0.00 0.00 0.00

1.06 106 106 107 108 1.07 107 111 118 115 104 102 1.01

0.07 0.07 0.07r 0.07 0.07 0.07 0.06 0.05 0.04 0.03 001 0.00 0.00 0.00

106 106 106 1.07 109 109 1.11 118 127 123 1.07 103 1.

0.07 0.07 0.07v 0.07 0.07 0.07 0.06 0.05 0.04 002 0.01 0.00 0.00 0.00

1.06 106 1.06 107 110 1.11 116 126 135 130 110 1.05

0.07 0.07 0.07v 0.07 0.07 0.06 0.06 0.04 0.03 002 0.01 0.00 0.00 0.00

106 106 106 108 1.11 115 122 133 143 135 111 1.

0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.06 0.05 0.04 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00

106 106 106 108 1.13 119 128 140 149 139 113

0.07 0.07 0.07 0.07 0.06 0.05 0.04 0.03 0.02 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00

1.06 1.06 106 1.09 116 124 134 147 154 142 1.

0.07 0.07 0.07 0.06 0.06 0.05 0.04 0.03 0.01 001 0.00 0.00 0.00 0.00

1.06 106 106 110 120 130 141 154 157 1.43

0.06 0.06 0.06 0.06 0.05 0.04 0.03 0.02 001 001 0.01 0.01 0.01 o0.01

106 106 106 1.12 125 136 148 159 158 1.

43

01

1.01

01 1.01

1.01 1.01

05 101 101

1.06 1.01 1.01

13 106 1.01 1.01

1.13 106 101 1.01

1.13 106 101 1.01



15.14

15.18

15.22

15.26

15.31

15.35

15.39

15.43

15.47

15.51

15.55

0.06 0.06 0.06 005 0.05 0.04 0.02 o0.01

0.01

1.06 106 106 114 130 142 154 163 158

0.05 0.05 0.05 005 0.04 0.03 0.02 o0.01

106 106 106 116 134 148 160 166 1.

0.04 0.04 0.04 0.04 0.03 0.02 0.01 o0.01

1.06 106 1.06 118 1.39 154 1.65 1.67

0.03 0.03 0.03 0.03 0.02 0.02 0.01 o0.01

1.06 1.06 106 119 142 159 168 1.

0.02 0.02 0.02 002 0.02 0.01 0.01 0.00

106 106 106 120 145 162 1.70

0.01 001 001 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00

1.06 1.06 1.07 120 1.46 1.63 1.

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

106 106 122 121 145 161

0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01

106 106 136 135 143 1.

0.00 0.00 0.00 -0.02 -0.02

1.06 1.06 150 148 1.40

0.00 0.00 0.00 -0.02 -0.03

1.06 1.06 1.61 159 1.

0.00 0.00 0.00 -0.02 -0.03

106 106 170 1.68

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

-0.01

57

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

0.01

66

0.01

1.65

0.02

0.01 0.01

142 112 106 101 1.01

0.01 0.01

58 141 112 105 101 101

0.01 0.01

157 140 111 105 101 1.01

0.01 0.01

156 1.38 110 1.04 1.01 1.01

0.02 0.02

154 137 109 104 101 101

0.02 0.02

69 163 152 135 108 1.03 1.01 101

0.01 0.01 0.02 0.02 0.02

167 161 150 133 1.08 1.03 101 1.01

0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02

163 159 147 132 1.07 103 101 1.01

-0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02

151 158 155 145 130 1.07 103 101 1.01

-0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02

-0.02

48 145 151 151 143 129 107 103 101 101

-0.01 0.00 001 0.01 001 0.02 0.02 0.02

156 137 144 146 141 128 106 1.02 101 1.01



15.60

15.64

15.68

15.72

15.76

15.80

15.84

15.88

159 3

15.97

16.01

0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.03 -0.02 -0.01 000 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02
1.06 1.06 1.76 1. 74 163 142 136 140 139 127 105 102 101 1.01
0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.02 -0.03 -0.01 000 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
1.06 1.06 1.80 178 168 148 128 134 136 125 105 102 101 1.01
0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.02 -0.02 -0.01 0.00 0.01 001 001 0.01 0.01
1.06 1.06 1. 82 180 1.71 154 132 127 132 124 104 102 101 1.01
0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.02 -0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
1.06 1.06 181 180 173 158 138 120 128 121 104 101 101 1.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.02 -0.02 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
1.06 1. 06 180 179 174 161 144 113 122 118 103 101 101 101
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.02 -0.01 000 0.01 0.01 0.00 o0.01
1.06 106 178 177 173 163 149 118 117 114 102 101 101 1.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 -0.01 -0.02 -0.02 0.00 0.00 0.01 0.00 o0.01
1. 06 106 175 174 172 164 153 125 110 1.09 101 100 1.01 1.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 o0.00 -0.01 -0.02 -0.01 0.00 0.00 0.01 0.01
106 106 173 172 170 165 156 132 104 104 098 099 101 1.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 o0.00 -0.01 -0.02 -0.02 -0.01 0.00 0.00 0.00

1.06 106 170 169 168 1.64 158 138 1.09 098 095 097 1.01 1.01

0.00

0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.01 o0.00 -0.01 -0.02 -0.01 -0.01 0.00 0.00

1.06 106 167 167 166 1.63 159 143 117 093 092 095 1.01 1.01

0.00

0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 o0.00 -0.01 -0.02 -0.02 -0.01 -0.01 -0.01

106 106 165 164 164 162 159 147 124 097 088 093 101 1.01



16.05

16.09

16.13

16.17

16.22

16.26

16.30

16.34

16.38

16.42

16.46

0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00

106 106 163 162 162 161 159 150 131 1.05 0.85

0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00

106 106 161 161 161 159 158 151 137 1.14 0.83

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00

1.06 106 160 160 1.60 158 157 152 142 122 0091

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00

1.06 106 159 159 159 157 156 153 146 131 1.04

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.00

106 106 159 159 158 156 156 153 149 138 1.17

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

1.06 1.06 159 159 158 156 155 153 153 146 1.29

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

106 106 159 159 158 156 155 153 156 153 1.32

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

106 106 160 159 158 156 155 154 160 159 1.30

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

1.06 106 160 160 159 157 155 156 165 1.65 1.25

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01

1.06 106 161 160 160 157 156 159 170 1.63 1.20

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01

106 106 162 161 161 159 158 163 175 155 1.15

0.92

0.90

0.90

1.00

1.12

1.16

1.16

1.15

1.12

1.01

1.01

1.01

1.01

1.01

1.01

1.01

1.01

1.01

-0.01

1.09

1.01

-0.01

1.07

1.01

1.01

1.01

1.01

1.01

1.01

1.01

1.01

1.01

-0.01

1.01

-0.01

1.01

-0.02

1.01

-0.01

-0.01

-0.01

-0.01

-0.01

-0.02

-0.02

-0.03

-0.03

-0.02

-0.02

-0.02

-0.02

-0.02

-0.02

-0.02

-0.03

-0.02

-0.02

-0.02

-0.03

-0.04

-0.04

-0.04

-0.04

-0.04

-0.03

-0.02

-0.01

-0.01

-0.02

-0.02

-0.03

-0.05

-0.06

-0.05

-0.04

-0.03

-0.02

-0.01

0.00 0.00

-0.02

-0.02

-0.03

-0.05

-0.06

-0.05

-0.04

-0.03

-0.02

-0.01



0.00 0.00 0.00 0.00 o0.00 -0.01 -0.01 -0.02 -0.03 -0.03 -0.02 0.00 0.00 0.00
1651 106 106 163 163 162 160 161 168 1.72 147 111 105 1.01 1.01

0.00 0.00 0.00 0.00 -0.01 -0.01 -0.01 -0.02 -0.03 -0.02 -0.01 0.00 0.00 0.00

.... ANVELOPA TLAKOVA

CVOR 1 2 3 4 5 6 7 8
PMAX 1.06 1.06 1.82 3.48 3.39 3.29 3.18 3.07
PMIN 1.06 1.06 1.01 0.93 0.84 0.75 0.65 0.55

Pv 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04

CVOR 9 10 11 12 13 14 15 16
PMAX 296 2.85 2.71 259 248 237 224 2 A1
PMIN 045 0.35 0.22 0.12 0.04 0.04 0.04 0.04

Pv 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04

CVOR 17 18 19 20 21 22 23 24



PMAX 195 1.78 1.6 1 146 132 1.16 1.03 1.01
PMIN 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 1.01 1.01

Pv 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04

MAKSIMALNI TLAK PMAX= 3.48 BAR,T=0.04S,I1= 4

MINIMALNI TLAK PMIN= 0.04 BAR, T=0.83S, 1=22
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312. dabir eddmzradlnmona weasi | tlkaalon ozga Gtjietvao voodd ak a v i t

NAPOMENA: A
Zbog aeracije cjevovoda maHnhoagaeman at isavkihthin@Bcd zemwa
varijantu, tj. staviti protupovratne ventile na odsisne grane OO ventila

Zagtita od kaswkiltadiijveo djogvaMaondan ventil i ma!

DOZR.V 12 CVOR: DOZRACNI VENTIL OTVARA SE KOD VISINE TLAKA H= 9.69 m STUPCA FLUIDA
DOZR.V 18 CVOPOZRACNI VENTIL OTVARA SE KOD VISINE TLAKA H= 9.69 m STUPCA FLUIDA

Korigirajuli stacionage prema uzdudgnom profilu ¢
|l vor m Oprema Tlak otvaranjg  Potreban Odabir Dimenzija| Pr i bl ¢.
kapacitet OD ventila OobV cjevovoda
[kPa] [n#/h] [m]
12 [0])Y] 96,9 25 ARI B020SB | 2 i 0+45,00
18 OobVv 96,9 24 ARIBP026GSB | 2 i 0+79,00

313. Odabir -a@ddzmralmoh ventila kao zaGtitahodraubvVa
udarau crpnoj stanici

Mjesto ugradnje Ukupni| Oprema Tlak Potreban Odabir Dimenzija
broj otvaranja | kapacitet OD\ ventila obv
komada
[kPa] [n#/h]

Unutar CS iza svg 3(+2)| ODV 96,9 200 ARI 2025 DN50 @
pojedinal ne
Unutar CS nal 1(+1)| ODV 96,9 300 ARI B023 NS DN803J)i
cjevovoarpkiili kao garnitur (nonslam)
neposredno uz CS

314. Prorfaltabne posudamceunutar crpne s

Tlalna posuda nije potrebna u predmetnom tl alnon

POGLAVLJE 3. MATEMATI LKO MODELI RANJE H List bro/45
KAVI TACIJE U TLALNI M C
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315 Tehni Lki opis primijenjenog sustava zaGtite

1. OD veritiza otpadnu vodu dimeri2ifd5 0 ( k DNBANISU ni 2 s

t aAf aig z ask dd u
t I al niunuar aps@aniceQiiventiimguv i gestruku funk

ciju:

T odzralivanje cjevovoda prilikom punjenja i n
1 usisavanjezak pri |l i kom i spugtanja tlalnog cjevovoda
T ublagavanje hidraulil kog udara te sprjelavan
zraka u tl alni cjevovod pri naglim zaustavl | e
T sprjelavanjeunpel andeewwkad vj ehaoi j e

OD ventili DNl a)si $ @i ugraluju direktno na tlalni Cj evc
protupuvratnog ventila. OD ventil I8I@®Rs | am) se ugr glewjna | &iir altaft i ne
protupovatnog ventil a, unutar crpne stanice. Ako
unutar crpne stanice, podzemna OD garnitura se u

2. Dug tlabwodacpetrebno je montirat.i odgovaraju
NAPOMENA:

Zbog aeracije cjevovoda maHnoasgaman at isakihnm b@QRX § eer
varijantu, tj. staviti protupovratne ventilené z r grdhe @D ventikako se ne ljubio komprimirani zrak iz
cjevovoda.

1 Predgotoviien o zrgad rrei t ur a za ot p a kKao kompledkbjuse sastagi bdePE ekna
vanjskog promj@@al 455 mm u kojem j e smjegt5e(ti DNS@PXL0a | ni
pi padaj ulim horizontalnim zat v akapgatiteDN30: nwag. 2ap k o r
ne/h prnp=0.2 baKapaciteti garnitura DN&EG100 rifh prpp=0.2 bar

Pri kl jul ak giavrza otpadne eodenparubnicdad) iliDM8 O c PN1 O . U kompl et
ljevangj e | j ez ni pokl opac okna nosivosti 5 Gbetdnski tesneljo t v
Garnitura se polage u gljun|lanom tamponuwnirkl@ako bi
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316. UzduHni profil cjevovoda

Uzduzni profil cjevovoda
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317. Pri bl i HODvepbi b#dapa trasi tlalnog cjevovoda
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3.183Di jagram anvel ope

apsolutnih tlakova hi
Anvelope tlakova

dr aul i

25
p (bar) 2

15

3184pt dijagram apsolutnih tlakova hi devavadai | kog wu
Tlakovi p - t dijagram u cvorovima 3, 10i 17
\

—— Tkak u cvoru 3

—a—Tlak u cvoru 10

Tiak u cvoru 17

t(s)

POGLAVLJE 3.

MATEMATI LKO MODELI RANJE H List bro3/50
KAVI TACIJE U TLALNI M C



HR- 31 000 Osije Zajedni|
@hidroenerga [icitout

Broj projekta:

408/16/HE
Mjesto i datum izrade Investitor: MURVICA d.0.(
£:0.0. Ostjek Osijek,kolovoz 2016. Projektant: Kregi mir Pop
El aborat / Matematil ko modeliranje nestacionarni
CS Trajekt i CS Trajekt 1

f

3.185xt dijagram apsolutnih tlakova dug nebranjeno
Tlakovi u x-t dijagramu

T

POGLAVLJE 3.

MATEMATI LKO MODELI RANJE H

List broB/51
KAVI TACIJE U TLALNI M C



HR- 31 000 Osijek Zajedni | -
hod Vijenac | . Brojprojekta: 408/16/HE
&‘, ' roenerga Mjesto i datum izrade Investitor: MURVICA d.o.(
d.o.o. Osijek Osijek,kolovoz 2016. Projektant: Kregimir Pog
El aborat / Matemati|l ko modeliranje nestacionarnit
CS Trajekt i CS Trajekt 1

319. Grafi Lkadelsotr dFraml i Lkog

udara branjenog cjevovc

NAPOMENAZ a Gt i ta tl alLnog copleendopedadititadh kavitacije

3.1.9.1 Dijagram anvelope apsolutkilotla a
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3.193xt dijagram apsolutnih tlakova dug branjenog
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32. AERACI JA TLAI| NCGSHRAIBKE YV OV ODA

3.2.1. Nastajanje neugodnih mirisa u sustavima odvodnje

Nastajanje neugodni h mirisa povezano je sa sadr ¢
ot padni h vodama, procesi mi kr obi ol ongkkrenastamka gpadnith n |
voda. Za potrebe mikrobiologke razgradnje mikroo
se razina kisika spusti i spod optimalne Kadajenij it
potrognja kisika u mikrobiologkim reakcijama br
sadrgaja otopljenog kisika i zapolinju anoksilni
kisika mikragainizmi koriste kisik koji je vezan u raznim organskim spojevima. U prvom stupnju koriste kisik iz
sustavu vliadaju anoksil ni uvjeti, a nakon toga i
Pri korigtenjajkisukmporpvedi kakajnasel pri mal i n

I judi Sumporovodi k je lako hlapiv iz vode
vode kao gto su npri.z|lgebinranio klnaaz enia | ciri phnich esvtoavmoit
Za razliku od tlalnih cjevovoda koji SuU u punom
dolazi do pojave neugodnih mirisa jer se kisik iz neispunjenog prostora cjevovoda agagakuwvoddio | a
stvaranja anaerobnih uvjeta. Kod tlalnih cjevov
ki sika iz otpadnih voda ¢gto uzrokuje anaerobne u

Osim nastajanja neugodnifisaniveliki problem vezan za prisutnost sumporovodika je korozija cjevovo
kanalizacijskim cjevovodima zbog velike razine vlage, vlaga na stijenkama cjevovoda kondenzira. Sumporc
osl obolLen u plinsku f axam sdfateakpjadovede doukentijskenkorozije betdnsgkih
metalnih cjevovoda.

Za zagtitu od kemijske korozije danas se korist
materijala otpornih na sumporne kiseline, areacija,cievovodha vanj e kemi kal i ja za
Probl emati ka neugodni h mirisa je specifilna kadse
dol azi na izl jevnom oknu te nekol idk peugodnia minsd nbogh
udal jenosti melLu okni ma i potrebe za izgradnjom
efi kasna tehnika je aeracija tlalnog c¢j e\amomsda,
u cjevovodu odrgava minimalna koncentracija oto
stvaranja sulfida koji bi pri velikim zasiienjin
oknima.

3.2.2. Mehanizam nastajanja plinovitog sumporovodika
Mehanizam nastajanjeopitogsumpsre di ka u kanali zacijskim cjevovVvoocl

T mi krobi ol ogka pretvorba spojeva sumpora u sul
1 pretvorba sulfidnih spojevBsu Ho t o p | oj fazin eku
i f

u t i
T osl obd&3 aing et edkul e u plinsku azu.
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Na sl i ci 1. dan je prikaz mikrobiolodgkih reakci]|
anaerobnim uvjetima (desna strana).

U anaerobnimmv j et i ma, shud Ktadr irjeeducka@juteor energije,
sumpor (proteini, aminoki s edstajunselijisetoeisnsopH Megt javijati &
3 oblikg§HFS,HSWli 3.0Op | eni t o, akdijknastajanjgBie.o ka r e

mikroorganizmi

S0 i_ + organska tvar H.5 + CO;
Bitno je napomenut.i da sul fat reducirajule bakt
dovoljno otopljenog el ementarnog k i asimidlira u [3teov o I
mikroorganizama a t ek nakon toga | e koristiti kisik iz

energije zbog r angjgdnastdvnije Eulfatdusyfide) i h mol ek ul a

Slikal. Mi kr oleiaklco Glee sul fat reducirajulLih bakterija u a
slike) uvjetima

Sulfidi se mogu javiti u tri ol HSxili Ju), a omjer sulfidnih spojeva ovisi 0 pH vrijednostBokag)né&la
slici je vidljivo da je za vodene otopine s pH<¢
HFSag. Konstante ionizacije su:
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